II Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel
Realizacdo: Universidade Federal de Lavras e Prefeitura Municipal de Varginha

BIODIESEL DE OLEO DE RAPHANUS SATIVUS L.

Roseli Aparecida Ferrari*
Marisa Aparecida Bismara Regitano-d’Arce?;

Felipe Lima Fernandes Ribeiro®

RESUMO

Oleo obtido através de extracdo por prensagem de sementes de nabo forrageiro
(Rhaphanus sativus) foi caracterizado quanto a parametros fisico-quimicos e posteriormente
submetido ao processo de transesterificacdo com etanol anidro e etilato de sédio como
catalisador para obtencdo de biodiesel O biodiesel obtido foi caracterizado quanto aos
parametros estabelecidos pela ANP para este tipo de combustivel. Os resultados
demonstraram que o nabo forrageiro € uma matéria-prima favoravel a obtencdo de biodiesel
de qualidade.
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1 INTRODUCAO

O nabo forrageiro é uma crucifera anual de inverno. E planta herbéacea, ereta, muito
ramificada, e esta entre as mais antigas espécies usadas na producdo de 6leo, sendo cultivado,
principalmente, na Asia Oriental. Pode ser cultivado em climas temperado, continental e
tropical, sendo resistente a geadas tardias. As temperaturas relativamente baixas durante o
crescimento vegetativo favorecem a floragdo abundante e, conseqlientemente, o rendimento
de gréos. E altamente rstico, desenvolvendo-se em solos relativamente pobres. Os solos com
elevada fertilidade promovem maior producdo de massa verde e de grdos (Derpsch &
Calegari, 1992).

O nabo forrageiro tem sido muito cultivado no Brasil como cobertura de solo, contudo
0 aproveitamento das sementes para producdo de 6leo a ser utilizado como matéria-prima para

producéo de biodiesel tem despertado muito interesse recentemente.
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Neste aspecto o presente trabalho teve por objetivo avaliar as qualidades fisico-
quimicas do 6leo obtido por prensagem de sementes de nabo forrageiro, a sua conversdo para
obtencdo de biodiesel através da transesterificagdo do 6leo com etanol anidro, bem como
avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de qualidade do biocombustivel obtido.

2 MATERIAIS E METODOS

O teor de 6leo de sementes de nabo forrageiro foi determinado pela metodologia Ac 3-
44 da AOCS (2003). As sementes foram submetidas ao processo de prensagem e desta forma
o0 oleo foi obtido. O éleo de nabo forrageiro foi caracterizado quanto aos parametros fisico-
quimicos de densidade (Cc 10a-25), indice de acidez (Ca 5a-40), indice de iodo (Cd 1-25),
indice de saponificagdo (Cd 3-25), indice de perdxido (Cd 8-53), teor de matéria
insaponificavel (Ca 6a-40), teor de cinza (Ca 11-55), absortividade em 232 e 270nm (IUPAC,
1979) e composicdo em acidos graxos apds preparo dos ésteres metilicos (Ce 1-62) segundo
as metodologias da AOCS (2003).

O oOleo foi posteriormente submetido ao processo de transesterificacdo, a reacdo foi
conduzida em reator a 45°C por 5 minutos, ap0s 0 que, por decantacdo, formou sistema de
duas fases. A fase superior contendo os ésteres etilicos de acidos graxos foi separada e
neutralizada com uma solucdo aquosa 0,5% de HCI a 90°C, obtendo-se biodiesel neutro. A
eficiéncia da etapa de lavagem foi indicada por um teste com indicador de pH, utilizando-se
uma solucéo de fenolftaleina 1%.

O biodiesel obtido foi caracterizado quanto a parametros de indice de acidez, indice
de iodo, teor de Cinzas sulfatadas e Aspecto segundo normas estabelecidas pela ANP (2005),
alem da absortividade em 232 e 270nm conforme IUPAC (1979). Todos os procedimentos

analiticos foram sempre executados em triplicata.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de nabo forrageiro apresentaram um teor medio de 25,6% de 6leo. O 6leo
extraido pelo processo de prensagem apresentou as caracteristicas fisico-quimicas constantes
da Tabela 1.

A composicao em &cidos graxos do 6leo de nabo forrageiro é apresentada na Tabela 2.

O biodiesel obtido apds processo de transesterificagio com etanol apresentou as

caracteristicas fisico-quimicas constantes da Tabela 3.
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas de 6leo de nabo forrageiro.

CARACTERISTICA

OLEO DE NABO FORRAGEIRO

Densidade (kg/m®) 0,907
indice de acidez (mg KHO/100g) 2,06
indice de iodo (gl2/100g) 134,34
indice de saponificacio (mg KOH/100g) 182,07
indice de peréxido (meqg/Kg) 12,40
Teor de cinza (%) 0,01
Absortividade em 232nm 3,98
Absortividade em 270nm 0,97
Teor de mateéria insaponificavel (%) 1,04

Tabela 2. Composicdo em acidos graxos de oleo de nabo forrageiro (g/100g).

ACIDO GRAXO NOME TRIVIAL OLEO DE NABO FORRAGEIRO
C16:0 Palmitico 8,30
C18:0 Estearico 2,72
C18:1 Oléico 35,38
C18:2 Linoléico 19,11
C18:3 Linolénico 13,16
C20:0 Araquidico 0,83
C20:1 Gadoléico 7,85
C22:1 Erucico 11,86
2. Saturados 11,85
2. Insaturados 87,36

Tabela 3. Caracteristicas fisico-quimicas de biodiesel de 6leo de nabo forrageiro.

CARACTERISTICA

BIODIESEL DE OLEO DE NABO FORRAGEIRO

indice de acidez (mg KHO/100g) 0,80
indice de iodo (gl2/100g) 130,13
Cinzas sulfatadas (%) 0,00

Aspecto Limpido isento de impurezas
Absortividade em 232nm 2,58
Absortividade em 270nm 0,63
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O oleo de nabo forrageiro apresentou um elevado indice de iodo, com correspondente
teor de acidos graxos insaturados, inclusive com a presenca do acido erdcico, normal nas
plantas da familia das cruciferas. Isto Ihe confere caracteristicas fisico-quimicas favoraveis a
fluidez, mesmo, em baixas temperaturas, no entanto, torna-o susceptivel a degradacdo por
processos de oxidacdo, comprovadas pelo elevado indice de peroxido e absortividade,
medidas estas relacionadas a oxidacdo. A possivel auséncia de cristalizacdes indesejaveis
deve-se ao alto teor de acidos graxos insaturados, superior ao do 6leo de soja, cuja curva de
solidos garantiu auséncia de cristais ao longo de temperaturas variaveis entre 5 e 25 °C
(Ferrari et al., 2005).

A presenca do &cido ertcico no 6leo de nabo forrageiro suscita a ddvida quanto a
adequacao de seu uso em racdes devido a possivel presenca de glucosinolatos (encontrados na

colza).

4 CONCLUSAO

Através destes testes pode-se concluir que as sementes de nabo forrageiro fornecem
6leo de qualidade que pode ser convertido, via processo de transesterificacdo etilica em
biodiesel. Este biodiesel possui caracteristicas fisico-quimicas que o habilitam para uso como
biocombustivel em motores do ciclo diesel segundo a ANP. Devido ao elevado teor de acidos
graxos insaturados, atencdo especial deve ser dada ao produto para evitar alteracdes causadas

por oxidacdo, contudo ndo se prevém problemas com cristaliza¢fes indesejaveis.
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