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Resumo

Biodiesel consiste em ésteres de acidos graxos de cadeia longa, proveniente de fontes renovaveis como 6leos
vegetais, e sua utilizacdo esta associada a substituicdo do diesel em motores. Os beneficios desta energia
alternativa séo inumeros, pois além de ser uma tecnologia limpa e ndo poluente, traz vantagens econdmicas
e sociais. O objetivo do presente trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do biodiesel obtido
através da transesterificacdo do 6leo de girassol e etanol, e purificado tanto pelo processo de lavagem
quanto pelo de destilacdo, comparando a qualidade de ambos. O biodiesel de girassol destilado apresentou
melhores caracteristicas fisico-quimicas. Todos o0s aspectos analisados, para ambos biocombustiveis,
enquadram-se nos limites estabelecidos pela ANP, excetuando-se os valores de indice de acidez e
estabilidade oxidativa a 110°C. Contudo, ainda que fora dos padrdes determinados pela legislacédo, a
variagdo apresentada pelo biodiesel destilado foi menor que a do biodiesel lavado, devendo-se portanto dar
preferéncia ao processo de obtencdo de biodiesel por destilacéo.
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1. Introducéo

Biodiesel pode ser obtido de fontes renovaveis como Gleos vegetais através de processo de
transesterificacdo, no qual ocorre a converséao de triglicerideos em ésteres de acidos graxos (ENCINAR
et al., 2002), que apresentam viscosidade, ponto de fulgor e de solidificacdo mais baixos que o 6leo
original. Esta modificacdo da estrutura dos 6leos, é uma alternativa para substituicdo do 6leo diesel por
um combustivel, oriundo de biomassas renovaveis e inesgotaveis, que é ecologicamente correto,
biodegradavel, ndo toxico, reduz a emissdo de gases poluentes, melhora a ignicdo e lubrificacdo dos
motores e seu manuseio e estocagem sdo mais seguros (REGITANO D’ARCE & FERRARI, 2005).
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A maior parte do biodiesel produzido no mundo deriva do dleo de soja e canola (CANAKCI &
VAN GERPEN, 2001), porém, segundo PARENTE (2003), todos os éleos vegetais podem ser
transformados em biodiesel. Dentre estes, o 6Oleo de girassol destaca-se por suas excelentes
caracteristicas fisico-quimicas, cuja producdo da oleaginosa esta entre as maiores culturas do mundo
(FAGUNDES, 2002), apresentando viabilidade técnico-ambiental para a producéo de biocombustiveis
(EMBRAPA, 2003).
O objetivo do presente trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do biodiesel obtido
através da transesterificacdo do 6leo de girassol e etanol e purificado tanto pelo processo de lavagem
quanto pelo de destilagdo, comparando a qualidade de ambos.

2. Material e Métodos

Obtencdo de Biodiesel Lavado e Destilado

A reacdo de transesterificacdo foi realizada em um reator encamisado de 5L, no qual reagiu a
45°C, oOleo refinado de girassol, etanol anidro e NaOH como catalisador conforme descrito
anteriormente em FERRARI et al. (2005). Obteve-se entéo o biodiesel e como co-produto a glicerina.
Parte do biodiesel separado por decantacdo foi coletado e em seguida destilado para separagdo do
etanol e seqlencialmente submetido a nova etapa de destilagdo para obtencdo de biodiesel purificado.
Outra parte do biodiesel, restante no reator, foi neutralizada por sucessivas lavagens com solucdo de
HCI 0,5%. A agua de lavagem foi separada por decantacdo e os residuos de umidade foram retirados
por filtracdo com sulfato de sédio anidro.

A Figura 1 apresenta de forma esquematica a obtencdo de biodiesel etilico de 6leo de girassol

pelos processos de lavagem e destilagéo.



Figura 1- Fluxograma de obtencdo de biodiesel lavado e destilado Fonte: UEPG, 2006.
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As analises fisico-quimicas foram conduzidas segundo metodologias recomendadas pela ANP

(2005) quanto aos teores de ponto de fulgor, agua e sedimentos, viscosidade cinematica a 40°C, cinzas

sulfatadas, enxofre total, corrosividade ao cobre, ponto de entupimento a frio, residuo de carbono,

destilacdo sob pressdo reduzida , indice de acidez, aspecto visual, massa especifica a 20°C, indice de

iodo, estabilidade oxidativa a 110°C e fésforo.

3. Resultados e Discussao

Os resultados referentes a caracterizacao fisico-quimica dos biocombustiveis obtidos tanto por

lavagem como por destilacdo, bem como as especificacOes determinadas pela ANP estdo apresentadas

na Tabela 1.
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Tabela 1- Caracteristicas fisico-quimica do biodiesel de girassol destilado e lavado.

LIMITES
c ESTABELECIDOS BIODIESEL BIODIESEL
CARACTERISTICA PELA ANP PARA DESTILADO LAVADO
BIODIESEL
Ponto de fulgor, min. (°C) 100,0 167,0 177,5
Agua e sedimentos (% Vol.) 0,050 <0,01 0,05
Viscosidade cinemética a 40°C (mm?/s) Anotar (3) 4,37 4,35
Cinzas sulfatadas max (% m/m) 0,020 0,0096 0,0025
Enxofre total (% m/m) Anotar 0,006 0,006
Corrosividade ao cobre, 3 horas a 50 °C,
, 1 2C 2C
max
E’oc():r;to de entupimento de filtro a frio méax ) 3 4
] 0 .
Re;nduo de carbono dos 100% destilados, 0,10 0,04 0,014
max (%om/m)
Destilagéo sob presséo reduzida,
recuperado 90%; °C 360 336,5 340.6
Indice de acidez, max (mgKOH)/q) 0,80 0,94 1,91
Limpido e isento  Limpido e isento Apre_senta
Aspecto . . material em
de impurezas de impurezas <
suspensao
Massa especifica a 20°C (kg.m-3) Anotar (2) 879 882
Indice de iodo (cg 12.g-1) Anotar 119,3 119,5
Estabilidade a Oxidacéo a 110°C, min. (h) 6 hs. 36 min. 33 min.
Fosforo (mg/kg) Anotar 0 0

(2) A mistura dleo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para massa especifica a 20°C
constantes da especificagdo vigente da ANP de éleo diesel automotivo.

(3) A mistura 6leo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para viscosidade a 40°C constantes
da especificacdo vigente da ANP de éleo diesel automotivo.

(7) A mistura 6leo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para ponto de entupimento de filtro
a frio constantes da especificacao vigente da ANP de 6leo diesel automotivo.

Pelos resultados da Tabela 1 é possivel verificar que o biodiesel de girassol obtido pelo
processo de destilacdo apresenta melhores caracteristicas quanto aos parametros de ponto de fulgor,
agua e sedimentos, ponto de entupimento a frio, aspecto, destilacdo sob pressdo reduzida e indice de
acidez. Quanto as demais caracteristicas, o biodiesel destilado equipara-se ao biodiesel lavado. Todos
0s aspectos analisados, para ambos biocombustiveis, enquadram-se nos limites estabelecidos pela
ANP, excetuando-se os valores de indice de acidez e estabilidade oxidativa a 110°C. Contudo, ainda
que fora dos padrbes determinados pela legislacdo, a variacdo apresentada pelo biodiesel destilado foi

menor que a do biodiesel lavado.
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Para sanar os problemas apresentados com relagdo ao indice de acidez do biodiesel destilado
recomenda-se maior controle no processo de destilacdo, a fim de que se consiga a separacdo maxima
dos &cidos graxos remanescentes do processo de transesterificacdo incompleta e se obtenha 0 maximo
de pureza dos ésteres. Em contra partida, no biodiesel lavado, a acidez esta relacionada a conversao
incompleta dos acidos graxos a ésteres e também a hidrélise que pode ocorrer durante a etapa de
lavagem.

Em relacdo a baixa estabilidade oxidativa, verifica-se a necessidade de se acrescentar
antioxidantes em ambos os biocombustiveis para que este atenda as especificagcdes da ANP.

O biodiesel de girassol destilado apresenta inimeras vantagens como maior pureza dos ésteres
obtidos e melhores caracteristicas fisico-quimicas, como pode ser observado na Tabela 1.
Adicionalmente, faz-se necessario destacar que embora o custo de obtencdo de biodiesel destilado
possa ser considerado mais elevado, o processo tem a enorme vantagem de néo gerar efluentes.

Cabe ressaltar que a auséncia de enxofre no 6leo de girassol transesterificado, confere uma
grande vantagem em relacdo ao diesel, pois elimina a emissdo de gases de enxofre causadores da
chuva 4cida, uma vez que esta € resultado da combinacao deste tipo de gas com o hidrogénio presente

na atmosfera ocasionando precipitacdo sob a forma de vapor de agua.

4, Concluséao

O biodiesel de girassol destilado apresenta melhores caracteristicas fisico-quimicas em relacao
ao lavado, atende aos pardmetros de comercializacdo determinados pela ANP para produto, além de
nédo produzir efluentes, devendo-se portanto dar preferéncia a seu processo de obtencéo.

Abstract

Biodiesel consists of long-chain fatty acid esters, derived from renewable sources such as vegetable
oils, and its utilization is associated with substitution to the diesel oil in engines. The benefits of this
energy are innumerable, because beyond being a clean tecnology and not pollutant, bring economical
and social advantages. The objective of the present work was to evaluate the physical-chemistry
characteristics of sunflower oil biodiesel produced by transesterification reaction and purified through
washing and distillation process, and compare the quality of both. The distillated biofuel presents
better results for physical-chemistry analysis. Both biofuels were inside of the specifications for all the
analyzed parameters according established for PNA, except for acid value and oxidative stability at
110°C. Although, even out of the parameters established by the legislation, the variance presents for
distillated biodiesel were smaller then washed biodiesel, so it is preferred the distillation process to
obtain biodiesel.
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