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Titulo

Produgéo de biodiesel
Assunto

Produtos quimicos
Resumo

Este dossié aborda sobre o Biodiesel apresentando aspectos relativos a tecnologia de
produgao, matérias-primas, legislagao, regulamentacdes e normas técnicas, patentes,
maquinas e equipamentos, planta de produgéo, instituicbes e associagdes vinculadas ao
Biodiesel, bem como, questdes relativas ao desempenho de motores que utilizam este tipo
de combustivel.

Palavras chave

Planta de producao; processamento; produgao; usina; beneficiamento; matéria-prima;
norma técnica; legislagao; regulamentacao técnica; biocombustivel; biodiesel

Conteuido
1 INTRODUCAO

Biodiesel: a questao €, de fato, da maior importancia para o Brasil. O 6leo diesel é
atualmente o derivado de petréleo mais consumido no pais (mais de 40 bilhées de
litros/ano) e, considerando o perfil de produg¢ao nas refinarias brasileiras, uma fragéo
crescente deste produto vem sendo importada (aproximadamente 5,3 bilhdes de litros/ano).
Além disso, a poluigéo do ar, as mudangas climaticas e a geragéo de residuos toxicos
resultantes do uso do diesel e de outros derivados de petréleo tém um significativo impacto
na qualidade do meio ambiente. Neste panorama surge o biodiesel como uma alternativa de
grande potencial, visto ser obtido de fontes renovaveis da biomassa, sendo considerado um
combustivel “ecologicamente correto", pois reduz de maneira significativa a emissao de
poluentes tais como o monoxido de carbono e os hidrocarbonetos nao queimados, sendo
praticamente isento de enxofre e substancias aromaticas cancerigenas comuns aos
derivados de petréleo.

O Brasil, pela sua grandiosa extensao territorial e pelas vantajosas condi¢gdes de clima e
solo, é o pais que se oferece, como poucos no mundo, para a exploragao da biomassa com
fins alimenticios, quimicos e energéticos. No caso do biodiesel, tém-se oleaginosas que sao
matérias-primas de superior qualidade para a obtenc¢ao do produto, a exemplo da mamona,
dendé, soja, babacu, girassol, entre outras espécies da flora nacional.

Assim, o uso de biocombustiveis no pais, com énfase no biodiesel, além de constituir uma
importante op¢ao para a diminuicdo da dependéncia dos derivados de petréleo com ganhos
ambientais, representa um novo mercado para diversas culturas oleaginosas. O biodiesel
certamente serd um importante produto para exportacdo, além de seu consumo interno.

2 OBJETIVO
A produgéo comercial do biodiesel no mercado nacional gerou uma alta demanda por

questdes sobre sua cadeia produtiva. Desta forma, o presente dossié tem por objetivo
apresentar informacgdes técnicas e tecnoldgicas sobre a producéo de biodiesel.

Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.sbrt.ibict.br




3 O QUE E BIODIESEL

Biodiesel é um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que pode ser
obtido por diferentes processos tais como o craqueamento, a esterificagéo ou pela
transesterificagdo. Esta Ultima, mais utilizada, consiste numa reagao quimica de éleos
vegetais ou de gorduras animais com o alcool, etanol ou metanol, estimulada por um
catalisador. Desse processo também se extrai a glicerina, empregada para fabricagao de
sabonetes e diversos outros cosméticos. Ha dezenas de espécies vegetais no Brasil das
quais se pode produzir o biodiesel, tais como mamona, dendé (palma), girassol, babacu,
amendoim, pinhdo manso e soja, dentre outras.

O biodiesel substitui total ou parcialmente o 6leo diesel de petréleo em motores ciclodiesel
automotivos (de caminhdes, tratores, camionetas, automéveis, etc.) ou estacionarios
(geradores de eletricidade, calor, etc.). Pode ser usado puro ou misturado ao diesel em
diversas proporgoes. E de consenso comum utilizar-se de uma nomenclatura bastante
apropriada para identificar a concentracao do biodiesel na mistura. A mistura de 2% de
biodiesel ao diesel de petréleo € chamada de B2 e assim sucessivamente, até o biodiesel
puro, denominado B100. Biodiesel BX € uma mistura biodiesel/diesel, na qual X é a
percentagem em volume do primeiro. Assim, B20, por exemplo, € uma mistura de 20% em
volume de biodiesel e 80% de diesel mineral; B100 é o biodiesel puro.

4 TECNOLOGIAS DE PRODUCAO

Duas rotas tecnolégicas ou processos quimicos, praticamente ja de dominio das instituicdes
de pesquisa, séo utilizados para obtengéo do biodiesel: transesterificagcdo e craqueamento
catalitico.

* Processo da transesterificagao

Um reator realiza a reagédo quimica do éleo vegetal ou gordura animal com o etanol (rota
etilica) ou com o metanol (rota metilica) na presenga de um catalisador basico (hidroxido de
sodio ou de potassio) ou acido (&cido sulfarico). O mais comumente utilizado € o NaOH pelo
seu baixo custo e disponibilidade. Para remogéao da glicerina, que aparece como subproduto
da produgéo de biodiesel, sdo necessarios volumes de 10 a 15% de etanol ou metanol. A
glicerina pode ser utilizada como matéria-prima na producao de tintas, adesivos, produtos
farmacéuticos, téxteis, etc., aumentando a competitividade do produto. As vantagens e
desvantagens das rotas etilica e metilica estdo descritas nos quadro 1.

A transesterificac@o é o processo, atualmente, mais utilizado e mais viavel comercialmente,
para a producao de biodiesel no pais, incluindo o biodiesel de mamona. No Brasil, o
detentor do maior conhecimento sobre a produgéo de biodiesel de 6leo de mamona por
transesterificagao € o Professor Expedito Parente, da empresa Tecbio Tecnologias
Bioenergéticas (Fortaleza — CE), inclusive com algumas plantas ja em operacao.

Quadro 1 — Vantagens e desvantagens do processo de transesterificacdo com metanol e
com etanol
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Us0 DO METAHOL
Vamtagens Desvantagens

* 0 consumo de metanol no processo de transestedificagio &
cerca de 5% menor que do etanol anidm.

Apesarde poderser produzide a patir da biom asza, &

- 0 prego do metanol & quase ametade do prege do etanol.
tradicionalmente um produta fossil.

- E mai=s re ativo. . ..

- E bastante toed .

- Fara uma mesma taxa de comvers3o (e masmas c-:-ndi-;ﬂeg
operdcionais), o tempo de reagio utilizando o metanol e haiar izco da incendios (maiz volatl). Chama
menos d3 metade do tempo quando se emprega o etanal. invizTvel.

¢ Consderando amesmaprodugio de biodiessl, o consumaf*  Transpore & contralade pela Poficia Federal, porse

devaporna rota metilica & cerca de 20% do conzumo na tratar de maténa-pima para extragio de drogas.
rota efilica, & o consuma de eleticidade & menosda
metade. *  Apezardeser ooza, 3 capaddade atual de produgio
brasileira de metanol s6 garantiria o estagioinidal de
- Oz equipamentos de processo da planta com rota metilica um programa de mbite nacion al.

& carcd de um quarte do walume dos e quipamentos para a
rofa etilica, para uma mesma pmdutividade e mesma
qualidade.

Us0 DO ETAHOL
Vamtagens Desvantagens

*  Frodugao alcooleira no Brasil j3 consolid ada.
* Oz ésteres efilicos possuem maior afinidade 3

- Froduz Biodiesel com umamaior indice de cetano @ maiar glicerina, dificultanda a separagao.

lubrcidade, se comparado ao Biodiesel meflico.
- Foszui azeotrapia, quando misturado em agua. Com
isz0 zua desidratagdo requermaiores gastoz

- Se far feito a padir da biomas=sa fcomo & o caso de quase "
3 ( g eneng &éticos & investimentos com e quip amentos.

toda a totalidade da produgdo brazileira), produz um

cambustivel 10% renovdwel,

- 0= equipamentos de processo da planta com rota
metilica & cerca de um quarto do volume dos
equipamentos para a rota efilica, para uma mesma
produtivid ade & mesma qualidade.

*  Gem3ainda mais ocupagdo & renda nomeio mral.

- Zerd dginda mais economia de divisas.

e - Dependendo do prege da matéha-pima, o custos de
*  Haoétao toxico como o metanal. produgdo de Biodiezal efilico podem ser até 100%
maiares que ometilico (wer grafico abaixol

*  Menor fisco de incEndios.

Fonte: Tecbio. Disponivel em: <http://www.tecbio.com.br/etanoclMetanol.htm>.

A reagao se processa mesmo em temperatura ambiente e é efetuada com um excesso de
alcool (1 parte de 6leo para 6 partes de alcool, por exemplo). O excesso de alcool é
recuperado no final do processo por evaporacao. A mistura de biodiesel e glicerina (10 a
12%) obtida na reacao € decantada ou centrifugada para a separacao das fases e o
biodiesel é ainda lavado e seco para se obter a melhor qualidade possivel.

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, a reagao via metanol é muito mais vantajosa que
a reagao via etanol.

No Brasil, atualmente, uma vantagem da rota etilica possa ser considerada a oferta desse
alcool, de forma disseminada em todo o territorio nacional. Assim, os custos diferenciais de
fretes, para o abastecimento de etanol versus abastecimento de metanol, em certas
situagdes, possam influenciar numa decisdo. Sob o ponto de vista ambiental, o uso do
etanol leva vantagem sobre 0 uso do metanol, quando este alcool é obtido de derivados do
petréleo, no entanto, é importante considerar que o metanol pode ser produzido a partir da
biomassa, quando essa suposta vantagem ecoldgica, pode desaparecer. Em todo o mundo
o biodiesel tem sido obtido via metanol.

* Processo do craqueamento térmico

Um reator promove a quebra das moléculas do éleo vegetal por aquecimento a altas
temperaturas e um catalisador remove os compostos oxigenados corrosivos.

O craqueamento térmico pode ser uma metodologia adequada a produgao de biodiesel em

pequenas localidades. No processo de craqueamento, ha um gasto relativamente alto com
4
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energia térmica, uma vez que a quebra molecular ocorre a partir dos 350°C, e a produgao é
de pequena escala. Entretanto, a tecnologia se mostra mais adequada para pequenas
localidades. O biodiesel produzido pelo craqueamento é quimicamente equivalente ao diesel
obtido do petréleo, mas sem enxofre.

O craqueamento térmico ainda esta sendo estudado como um processo alternativo. Sabe-
se que o Centro de Pesquisas da Petrobras - CENPES estuda um processo de
craqueamento a partir da semente da mamona e também pesquisadores da Universidade
de Brasilia — UnB, juntamente com técnicos da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa tém alguma iniciativa nessa area.

4.1 Processo produtivo do biodiesel

O processo de produgéo de biodiesel, partindo de uma matéria-prima graxa qualquer,
envolve etapas operacionais, mostradas no fluxograma a seguir (fig. 1).

MATERLA
PRIMA

PREPARAGCAD DA
MATERIA PRIMA

METAMOL
o ou ou ETANOL

CATALISADOR: o BOTTurs
(NalH ou KOH)
L REACADC DE ‘ é)
E— -
| TRANSESTERIFICAGAD |

h 4

SEPARACAD
Fase DE FASES Fase

Pesada Lawve

DESIDRATACRO
DO ALCOOL
L 4

RECUPERAGCAQ DO
AlLCOOL DOS ESTERES

L 4

RECUPERAGAD DO
ALCOOL DA GLICERINA

— . Excessos
e de Alcool
Bruta

w Recuperado ¥
DESTILAGAD PURIFICACAD
DA GLICERINA DOS ESTERES
RESIDUO GLICERINA BIODIESEL

GLICERICO DESTILADA

Figura 1 — Processo de produgao de biodiesel
Fonte: O Biodiesel e a inclusao social (2003)

4.1.1 Preparagéo da matéria-prima

Os procedimentos relativos a preparacao da matéria-prima para a sua conversao em
biodiesel, visam criar as melhores condi¢des para a efetivacao da reacao de
transesterificacdo, com a maxima taxa de conversao.

Em principio, se faz necessério que a matéria-prima tenha o minimo de umidade e de
acidez, o que é possivel submetendo-a a um processo de neutralizacdo, através de uma
lavagem com uma solugao alcalina de hidroxido de sédio ou de potassio, seguida de uma
operacao de secagem ou desumidificagdo. As especificidades do tratamento dependem da
natureza e condicbes da matéria graxa empregada como matéria-prima.

4.1.2 Reagéo de transesterificagao
A reacao de transesterificacao é a etapa da conversao, propriamente dita, do 6leo ou
gordura, em ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos, que constituem o biodiesel. A
reacao pode ser representada pela seguinte equacao quimica:

Oleo ou Gordura + Metanol = Esteres Metilicos + Glicerol

ou
Oleo ou Gordura + Etanol = Esteres Etilicos + Glicerol
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A primeira equagao quimica representa a reagao de conversao, quando se utiliza o metanol
(alcool metilico) como agente de transesterificagao, obtendo-se, portanto, como produtos os
ésteres metilicos que constituem o biodiesel e o glicerol (glicerina).

A segunda equacgao envolve o uso do etanol (alcool etilico), como agente de
transesterificagao, resultando como produto o biodiesel, ora representado por ésteres
etilicos e a glicerina.

Ressalta-se que, sob o ponto de vista objetivo, as reagdes quimicas sao equivalentes, uma
vez que os ésteres metilicos e os ésteres etilicos tém propriedades equivalentes como
combustivel, sendo ambos, considerados biodiesel.

As duas reacoes acontecem na presenga de um catalisador, o qual pode ser empregado, o
hidroxido de sodio (NaOH) ou o hidroxido de potassio (KOH), usados em diminutas
proporgoes. A diferenga entre eles, com respeito aos resultados na reagao, é muito
pequena. No Brasil, o hidréxido de sédio € muito mais barato que o hidroxido de potassio.
Pesando as vantagens e desvantagens é muito dificil decidir, genericamente, o catalisador
mais recomendado, e dessa forma, por prudéncia, essa questao devera ser remetida para o
caso a caso.

4.1.3 Separacao de fases

Apds a reagao de transesterificacdo que converte a matéria graxa em ésteres (biodiesel), a
massa reacional final é constituida de duas fases, separaveis por decantagéao e/ou por
centrifugacao. A fase mais pesada é composta de glicerina bruta, impregnada dos excessos
utilizados de éalcool, de agua e de impurezas inerentes a matéria-prima. A fase menos densa
€ constituida de uma mistura de ésteres metilicos ou etilicos, conforme a natureza do alcool
originalmente adotado, também impregnado de excessos reacionais de alcool e de
impurezas.

4.1.4 Recuperagao do alcool da glicerina

A fase pesada contendo agua e alcool é submetida a um processo de evaporagao,
eliminando-se da glicerina bruta esses constituintes volateis, cujos vapores sao liquefeitos
num condensador apropriado.

4.1.5 Recuperagao do alcool dos ésteres

Da mesma forma, mas separadamente, o alcool residual é recuperado da fase mais leve,
liberando, para as etapas seguintes, os ésteres metilicos ou etilicos.

4.1.6 Desidratacao do alcool

Os excessos residuais de alcool, apos os processos de recuperagao, contém quantidades
significativas de agua, necessitando de uma separacao. A desidratacdo do alcool é feita
normalmente por destilagao.

No caso da desidratacdo do metanol, a destilagcdo é bastante simples e facil de ser
conduzida, uma vez que a volatilidade relativa dos constituintes dessa mistura € muito
grande e, ademais, inexiste o fendmeno da azeotropia para dificultar a completa separacao.

Diferentemente, a desidratagao do etanol, complica-se em razdo da azeotropia, associada a
volatilidade relativa ndo tdo acentuada como é o caso da separagdo da mistura metanol —
agua.

4.1.7 Purificacao dos ésteres

Os ésteres deverao ser lavados por centrifugacao e desumidificados posteriormente,
resultando finalmente o biodiesel, o qual devera ter suas caracteristicas enquadradas nas
especificagdes das normas técnicas estabelecidas para o biodiesel como combustivel para
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uso em motores do ciclo diesel.
4.1.8 Destilagao da glicerina

As glicerinas brutas, emergentes do processo, mesmo com suas impurezas convencionais,
j& constituem subproduto vendavel. No entanto, o mercado é muito mais favoravel a
comercializacao da glicerina purificada, quando o seu valor é realgado. A purificagao da
glicerina bruta é feita por destilagao a vacuo, resultando um produto limpido e transparente,
denominado comercialmente de glicerina destilada.

O produto de calda da destilagéo, ajustavel na faixa de 10 — 15 % do peso da glicerina
bruta, que pode ser denominado de “glicerina residual”, ainda encontra possiveis aplicacoes
importantes, as quais estao sendo pesquisadas na Tecbio Tecnologias Bioenergéticas
Ltda., e cujos resultados estao sendo considerados por demais promissores.

4.2 Armazenamento do biodiesel

O biodiesel deve ser estocado em ambientes secos, limpos e isentos de luz. Os materiais
aceitaveis sao aluminio, ago, polietileno fluoretado, propileno fluoretado e teflon. Entretanto,
nao sdo recomendados chumbo, estanho, zinco e bronze.

5 MATERIAS-PRIMAS PARA PRODUGAO DO BIODIESEL

O biodiesel pode ser produzido a partir de varias oleaginosas. Destacam-se como principais
fontes o dendé, o babagu, a soja, 0 coco, o girassol, a colza e a mamona. E possivel fazer
misturas dos ésteres de varias origens na obtengéo do biodiesel.

Empregar uma Unica matéria-prima para produzir biodiesel, num pais com a diversidade do
Brasil, seria um grande equivoco. Na Europa usa-se, predominantemente, a colza (canola),
por falta de alternativas, embora se fabrique biodiesel também com 6leos residuais de fritura
e residuos gordurosos. No caso do Brasil, ttm-se dezenas de alternativas, como
demonstram experiéncias realizadas em diversos Estados com mamona, dendé, soja,
girassol, pinhdo manso, babagu, amendoim, pequi, etc.

Cada cultura desenvolve-se melhor dependendo das condigbes de solo, clima, altitude e
assim por diante (fig. 2). A mamona é importante para o Semi-Arido, por se tratar de uma
oleaginosa com alto teor de 6leo, adaptada as condi¢des vigentes naquela regiao e para
cujo cultivo ja se detém conhecimento agrondmico suficiente. Além disso, o agricultor
familiar nordestino ja conhece a mamona. O dendé sera, muito provavelmente, a principal
matéria-prima na regiao Norte (ver quadro 2).

Regiao N Regido NE
Palma/Soja Babagu/Soja
Mamona/Palma/Algodao
Regido CO
Soja/Mamona/ Regiio SE
Algodao/Girassol Soja/Mamona/
Algoddo/Girassol

Regidao S
Soja/Colza/
Algodao/Girassol

Figura 2- Produgéo de oleaginosas no Brasil.
Fonte: Meirelles (2003)
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Quadro 2 - Motivagbes para a producao de biodiesel e fontes de matéria-prima por regido brasileira

Regides principais

Motivacoes

Matérias-primas

Amazonia

Pequenas produgdes
localizadas nas chamadas
ilhas energéticas.
Grandes produgdes nos
dendezais.

Oleos de palmeiras nativas,
plantios de dendé em areas de
reflorestamento.

Pré-Amazonia

Exploracao de babaguais,
através do aproveitamento
integral do coco para fins
quimicos e energéticos.
Geracao de renda através de
lavouras associadas aos
babaguais, exemplo:
amendoim, girassol.

Oleos de babacu, de amendoim
e outros, provenientes de
culturas associadas.

Semi-Arido Nordestino

Geragéao de ocupagao e
renda.
Erradicacao da miséria.

Lavouras familiares de plantas
oleaginosas. Ricinicultura
(mamona).

Centro-Sul e Centro-

Oeste

Melhoria nas emissdes
veiculares nos grandes
centros urbanos.

Regulagao nos pregos de 6leo
de soja.

Soja e outras culturas possiveis.

Todas as regioes

Melhor o aproveitamento de
materiais.

Oleos residuais de frituras e de
residuos industriais, matérias
graxas extraidas de esgotos
industriais e municipais.

Fonte: Parente (2003)

As vezes, comenta-se que o Brasil ndo vai produzir biodiesel de soja, por exemplo. Na

verdade, o objetivo do Governo Federal com o Programa Nacional de Producéo e Uso de
Biodiesel - PNPB é promover a inclusao social e, nessa perspectiva, tudo indica que as

melhores alternativas para viabilizar esse objetivo nas regides mais carentes do pais séo a
mamona, no Semi-Arido, e o dendé, na regiao Norte, produzidos pela agricultura familiar.
Diante disso, sera dado tratamento diferenciado a esses segmentos e os Estados também
deverao fazé-lo, ndo apenas na esfera do Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e

Servigos (ICMS), mas de outras iniciativas e incentivos. Em Pernambuco, por exemplo, ja se

cogita criar um polo ricinoquimico na regiao do Araripe, mas ha varios outros exemplos.
Entretanto, uma vez langadas as bases do PNPB, como se esta fazendo agora, todas as
matérias-primas e rotas tecnoldgicas sao candidatas em potencial. Isso vai depender das
decisdes empresariais, do mercado e da rentabilidade das diferentes alternativas. Ao
Governo nao cabe fazer as escolhas, mas sim estimular as alternativas que mais
contribuam para gerar empregos e renda, ou seja, promover a inclusao social. Mas, ndo ha
duvida de que a soja, tanto diretamente, como mediante a utilizagao dos residuos da
fabricacdo de 6leo e torta, serda uma alternativa importante para a produgéo de biodiesel no
Brasil, sobretudo nas regiées com maior aptiddo para o desenvolvimento dessa cultura.

As matérias-primas para produgao de biodiesel podem ser divididas a partir de suas cadeias

produtivas (fig. 3).
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Figura 3 — Cadeias produtivas
Fonte: O Biodiesel e a incluséo social (2003)

5.1 Oleos residuais como matéria-prima para producéo de biodiesel

A utilizagao do éleo residual proveniente da fritura de alimentos como matéria-prima para a
producao de biodiesel depende de beneficiamentos posteriores, considerando que o 6leo ja
utilizado pode ter suas caracteristicas fisico-quimicas alteradas, fazendo com que o
biodiesel obtido ndo se enquadre dentro de especificagbes minimas recomendadas para o
seu uso. O processo produtivo devera ser o mesmo daquele utilizado a partir do 6leo
vegetal.

Oleo de fritura sem o processamento, comentado anteriormente, gera problemas para o
sistema de injecao, produz depdsitos na camara de combustdao em excesso, além de
queimar de forma muito ineficiente. A utilizagao direta do éleo de fritura nos motores néo é
recomendavel.

De acordo com Parente (2003), existem alguns problemas técnicos com respeito a
transformagao dos 6leos residuais de frituras, em face da heterogeneidade da matéria-
prima com respeito ao grau de acidez, do teor de umidade e da presenca de certos
contaminantes, no entanto, instituicbes brasileiras, a exemplo da Coordenagao dos
Programas de Pds-graduacao de Engenharia (COPPE) e da Escola de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, realizam pesquisas sobre este tema.

5.2 Oleo vegetal in natura

Biodiesel e 6leo vegetal in natura sao substancias quimicamente distintas. Os éleos
vegetais sao substancias graxas, de natureza trigliceridica ou ndo, presentes em frutos ou
graos oleaginosos. Ja o biodiesel € um produto do processamento quimico de tais 6leos
vegetais. Essa duvida sempre surge devido ao fato de 6leos vegetais in natura ja terem sido
testados em motores diesel, inclusive pelo proprio inventor, Rudolf Diesel.

Na realidade, ainda hoje, alguns utilizam esses 6leos como combustiveis. Mas, estudos

demonstram que o uso de 6leos vegetais in natura em motores diesel com combustao direta
(auséncia de pré-camara de combustao), que sdo os motores utilizados atualmente (com
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maiores rendimentos, porém menor tolerancia quanto a qualidade do combustivel), é
tecnicamente inviavel, pois causa formacao de residuos soélidos, entupindo os bico injetores.
No mais, a combustdo de 6leos vegetais in natura libera a acroleina (fruto da oxidagao da
glicerina), substancia de elevada toxicidade e odor desagradavel.

5.3 Biodiesel e o dleo de mamona

O governo brasileiro defende o uso do biodiesel obtido a partir de qualquer matéria graxa,
desde que haja viabilidade técnica, econémica e socio-ambiental.

O 6leo de mamona possui diversas aplicagées na industria quimica como matéria-prima
para a fabricacdo de monémeros, plastificantes, lubrificantes, intermediarios quimicos,
farmacéuticos, polimeros, etc. Milhares sao os produtos obtidos a partir deste 6leo,
compondo um setor da industria denominado ricinoquimica. Sua aplicagao quimica lhe
confere um carater nobre, com seus pregos admissivelmente altos (atualmente perto de
US$ 1000/ton.), sendo orientados pelo mercado internacional.

Entéo, por que querer utilizar justamente o 6leo mais caro para a produgao de um
combustivel no limite da sua viabilidade econémica? Simplesmente porque argumenta-se
que a mamona (Ricinus communis L.) € a unica cultura capaz de sustentar um programa
social de geracao de ocupacgao e renda no semi-arido brasileiro. O éleo de mamona possui
um elevado valor quimico, o que lhe permite a pratica de pregos relativamente altos.
Entretanto, esse mercado é pequeno, se comparado ao mercado energético. O mercado
quimico mundial da mamona foi estimado em 800.000 ton./ano e ja esta praticamente
saturado. Um grande programa de produgao de biodiesel empregando a mamona como
matéria-prima e centrado no homem do campo, ja é o suficiente para inundar o0 mercado
quimico, reduzindo o prego do 6leo a patamares admissiveis ao mercado sustentador da
cadeia produtiva (mercado energético).

O biodiesel de mamona, além de possuir uma enorme vantagem social, possui algumas
vantagens de ordem técnica. Seu 6leo é predominantemente composto (90%) de acido
ricinoléico combinado. Esse acido possui 18 atomos de carbono em sua molécula, além de
uma dupla no carbono 9 e uma hidroxila no carbono 12. Isso quer dizer que ele possui a
vantagem de conter predominantemente um acido mono-insaturado e possuir um maior teor
de oxigénio em sua molécula.

Com isso, estudos realizados pela montadora FIAT demonstraram que, devido a essas
caracteristicas, o biodiesel de mamona, dentre os demais, foi o que apresentou os melhores
resultados em testes de aplicabilidade em seus motores (maior torque, maior poténcia e
menor consumo especifico), além de, em conseqiiéncia a melhoria na qualidade de
combustéo, apresentar ainda uma maior redugéo das emissdes poluentes, se comparado
ao biodiesel obtido de outras matérias-primas.

5.4 Toxidade do biodiesel de mamona

O biodiesel de mamona nao é toxico. Muito se tem falado em mamona, desde que esta
matéria-prima, possivel de ser agricultada em lavouras familiares nas regiées semi-aridas,
se presta para o mercado energético. Os seus aspectos toxicolégicos tém vindo a tona, uma
vez que é possivel envolver grandes contingentes de lavradores e, em conseqiiéncia, se
fala em grandes plantios.

A baga da mamona, fruto da mamoneira, possui duas substancias de alto grau de toxidez: a
ricina e a ricinina. A ricinina ocorre também nas folhas da planta. Sao as substancias
naturais mais venenosas que se tem noticia. Entretanto, da extragdo mecéanica ou com
solvente do 6leo contido na baga de mamona, resulta um 6leo espesso, de odor e sabor
caracteristico que, apds a filtragéo, nao contém ricina, nem tampouco ricinina, que sao
insoluveis no dleo, ficando essas duas substancias na torta ou farelo.

O 6leo de mamona néao é alimenticio porque nao é palatavel e, sobretudo, porque é laxativo,
constituindo um poderoso vermifugo, bastante utilizado no passado, apesar do seu
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péssimo sabor. E um 6leo vegetal trigliceridico, no qual o acido ricinoléico (4cido cis-12-
hidroxioctadec-9-enoico) é o acido graxo dominante. A transesterificagcao do 6leo de
mamona resulta no biodiesel de mamona, da mesma forma que acontece com os demais
6leos trigliceridicos. Sob o ponto de vista quimico, o biodiesel de mamona é constituido
predominantemente pelo ricinoleato de metila ou de etila, conforme a reagéo quimica que
lhe deu origem tenha sido coadjuvada pelo alcool metilico ou etilico, respectivamente.

Ressalta-se que as moléculas constituintes do biodiesel de mamona possuem, em sua
constituicdo, um atomo a mais de oxigénio, quando comparadas com as moléculas
constituintes do biodiesel dos demais 6leos vegetais que possuem somente 2 atomos de
oxigénio. Essa caracteristica do biodiesel de mamona é a responsavel por emissdes ainda
mais limpas.

Os fatos acima apresentados com respeito a combustibilidade do biodiesel, onde se inclui o
biodiesel de mamona, induzem ao entendimento e a comprovagéo tacita, de que a
qualidade da combustao do biodiesel e das suas emissdes ultrapassa as especificacdes
para o 6leo diesel do petrdleo.

Por outro lado, o 6leo de mamona encontra muitas aplicagdes no mercado quimico e
farmacéutico. Entre elas convém comentar a producao de acido w-amino-undecandico, um
mondmero de processos de produgao de bio-polimeros, obtido através de uma pirélise do
ricinoleato, catalisada por acido sulfdrico. Como um dos intermediarios da produgéo do
referido monémero, inclui a presenca do heptanal, um aldeido de 7 atomos de carbono,
considerado uma substancia por demais toxica. Este destaque foi considerado oportuno,
pois poderia supor que este aldeido poderia se fazer presente nas emissées de um motor
diesel, funcionando com o biodiesel de mamona. Isto é verdadeiramente impossivel, pois 0s
aldeidos queimam com extraordinaria facilidade, mormente pela presenga na molécula de
um atomo de oxigénio, catalisando a formagao de gas carbono, ainda mais em condigoes
da camara de combustao (900° C e 40 atm), ndo sobrando qualquer substancia téxica
especifica ao biodiesel de mamona.

Pode se destacar também que se o heptanal contaminasse as emissdes nas combustdes
nas quais os derivados do acido ricinoléico estivessem presentes, a combustao da mistura
6leo de mamona/etanol utilizada nos aeromodelos, por exemplo, ja haveria intoxicado todos
os aficcionados naquele hobby, especialmente porque a combustao do éleo de mamona in
natura, mesmo misturado ao etanol, € muito menos perfeita que a combustao do biodiesel
num motor diesel.

5.5 Propriedades do biodiesel devido a origem da matéria-prima

Grosso modo, ndo ha significantes altera¢des nas propriedades do biodiesel obtido de
diferentes matérias-primas. Alguns sdo mais viscosos, outros sdo menos estaveis
quimicamente, ou ainda menos resistentes ao frio. Entretanto, essas diferencas ndo
interferem na qualidade de sua combustéo, se o biocombustivel for adequadamente
produzido e utilizado.

O efeito da origem do éleo ou gordura vegetal ou animal reflete basicamente na composicao
e na natureza dos acidos graxos presente nos triglicerideos. Assim, éleos vegetais de
espécies diferentes possuem composi¢ao dos acidos graxos diferentes. No mais,
obviamente, a composigao dos acidos graxos combinados nos 6leos ou gorduras sera a
mesma composi¢do no biodiesel produzido.

Os acidos graxos diferem entre si a partir de trés caracteristicas: 1) o tamanho da cadeia
hidrocarbénica; 2) o numero de insaturagdes; 3) presenga de grupamentos quimicos. Sabe-
se que, quanto menor o numero de insaturagdes (duplas ligagdes) nas moléculas, maior o
numero de cetano do combustivel (maior qualidade a combustédo), porém maior o ponto de
névoa e de entupimento (maior sensibilidade aos climas frios). Por outro lado, um elevado
numero de insaturagdes torna as moléculas menos estaveis quimicamente. Isso pode
provocar inconvenientes devido a oxidagdes, degradagdes e polimerizagbes do combustivel
(ocasionando um menor niumero de cetano ou formacao de residuos sélidos), se
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inadequadamente armazenado ou transportado. Isso quer dizer que, tanto os ésteres
alquilicos de &cidos graxos saturados (laurico, palmitico, estearico), como os poli-
insaturados (linoléico, linolénico) possuem alguns inconvenientes, dependendo do modo de
uso.

Assim, biodieseis com predominancia de acidos graxos combinados mono-insaturados
(oléico, ricinoléico) sdo os que apresentam os melhores resultados. Além disso, sabe-se
que quanto maior a cadeia hidrocarbénica da molécula, maior o numero de cetano e a
lubricidade do combustivel, porém, maior o ponto de névoa e o ponto de entupimento.
Assim, moléculas exageradamente grandes (ésteres alquilicos do acido erucico,
araquidonico ou eicosandico) tornam o combustivel tecnicamente inviavel em regides com
invernos rigorosos.

O biodiesel obtido de diferentes éleos vegetais apresenta poucas diferengas entre seus
parametros fisico-quimicos. A seguir, apresentam-se alguns parametros, para efeito de
comparacgao, de um biodiesel de éleo de soja, um biodiesel de 6leo de girassol e o diesel
comum, com base na legislagéo, a qual sempre devera ser utilizada como referéncia para
comparagdes (quadro 3).

Quadro 3 — Comparacao entre biodiesel de éleo de soja, biodiesel de 6leo de girassol e
diesel comum

PARAMETRO DIE SEL BIODIESEL DE  BIODIE SEL

COMUM OLEO DE DE OLEO DE
SOJA GIRASSOL

MASSA ESPECIFICA (kg.m=) 851,0 878,0 952,6

VISCOSIDADE CINEMATICA

40°C (mm?.s?) 3,1 4,5 8,5

PONTO DE FULGOR (°C) 41,5 183,7 192,3

PONTO DE ENTUPIMENTO DE 6 7 -6

FILTRO A FRIO (°C)

ENXOFRE TOTAL (%) 0,15 = 0,05 = 0,05

Fonte: CERBIO
5.6 Especificacoes técnicas
A Agéncia Nacional do Petroleo — ANP langou no comec¢o do ano de 2003, uma proposta de
especificagdo do biodiesel puro para ser utilizado misturado a até 20%. Tal proposta foi

baseada nas normas européias (DIN 14214) e americanas (ASTM D-6751).

As caracteristicas fisico-quimicas do 6leo diesel utilizado no pais estdo definidas na Portaria
ANP 310 de 27/12/2001 e sdo apresentadas a seguir:

CARACTERISTICAS |UNIDADES LIMITES METODOS
TIPOS ABNT ASTM
S500 (1) | Metropolitano |Interior (B)
(D) @
APARENCIA
/Aspecto Limpido isento de impurezas Visual (3)
Cor ASTM, max. 3,0 3,0 3,0 (4) (5) [NBR 14483 |D 1500

COMPOSICAO
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Enxofre Total, max. mg/kg 500 2.000 3.500 NBR 14875 |D 1552,
- D 2622,
NBR14533 |D 4294
- D 5453

VOLATILIDADE

Destilagédo °C NBR 9619 |D 86

50% vol., recuperado, 245,0 - 310,0

max.

85 % vol., recuperado, 360,0 360,0 370,0

max.

|Massa Especifica a 20°C |kg/m? 820 al820 a 865 820 a 880 [NBR 7148, |D 1298,

865 NBR 14065 |D 4052

Ponto de Fulgor, min. °C 38,0 NBR 7974 D 56,
NBR 14598 |D 93
- D 3828

FLUIDEZ

Viscosidade a 40°C, (mm?/s) cStf2,5 a 5,5 NBR 10441 |D 445

Ponto de Entupimento de|°C (6) NBR 14747 |D 6371

Filtro a Frio

COMBUSTAO

Numero de Cetano, min.|- 42 - D613

(7)

Residuo de Carbono|%massa [0,25 NBR14318 |D 524

Ramsbottom no Residuo

dos 10% finais da

Destilagdo, max.

Cinzas, max. %massa [0,020 NBR 9842 |D 482

CORROSAO

Corrosividade ao cobre,|- 1 NBR 14359 [D 130

3h a 50°C, max.

CONTAMINANTES

Agua e Sedimentos, max. [%volume 0,05 NBR 14647 |D 1796

Notas:

1) O 6leo diesel S500 devera ser obrigatoriamente comercializado nos municipios relacionados no
Anexo | da Portaria 310.

2) O Oleo Diesel Metropolitano (D) devera ser obrigatoriamente comercializado nos municipios
relacionados no Anexo Il da Portaria 310.

(3) A visualizacao seré realizada em proveta de vidro, conforme a utilizada no Método NBR 7148 ou
ASTM D 1298.

(4) Limite requerido antes da adigéao do corante. O corante vermelho, segundo especificacéo
constante da Tabela Il deste Regulamento Técnico, devera ser adicionado no teor de 20 mg/| pelas
refinarias, centrais de matérias-primas petroquimicas, importadores e formuladores.

(5) As refinarias, centrais de matérias-primas petroquimicas, importadores e formuladores de 6leo
diesel automotivo deverdo atender as exigéncias referentes a adi¢cdo do corante a partir de

01/01/2003.
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(6) Limites conforme Tabela Il:

abela Il - Ponto de Entupimento de Filtro a Frio

UNIDADES DA LIMITES MAXIMOS °C

FEDERACAO JAN |FEV. MAR |ABR MAI JUN JUL |AGO |SET |OUT |NOV |DEZ
k SP - MG - MS 12 12 12 7 3 3 3 3 7 9 9 12

GO/DF -MT-ES-RJ [12 12 12 10 5 5 5 8 8 10 12 12

PR-SC-RS 10 10 7 7 0 0 0 0 0 7 7 10
7) Alternativamente ao ensaio de Numero de Cetano fica permitida a determinagéo do Indice de
Cetano calculado pelo método NBR 14759 (ASTM D 4737), com valor minimo de 45. Em caso de
desacordo de resultados prevalecera o valor do Numero de Cetano.

Por sua vez, o biodiesel puro (B100) a ser misturado ao diesel de petréleo na proporg¢éao
inicial de 2% no pais, deve atender as especificacdes da Resolugao ANP 42 de 24/11/2004,
seja qual for a fonte de matéria-prima. Assim, se o biodiesel for obtido a partir de 6leo de
soja, girassol, dendé, mamona, gorduras animais, 6leos residuais ou outras matérias-
primas, os parametros fisico-quimicos a serem atendidos pelo produto sdo os seguintes:

CARACTERISTICA UNIDADE | LIMITE METODO
ABNT NBR ASTM D EN/ISO
Aspecto - LIl (1) - - -
Massa especifica a 20°C kg/m3 Anotar (2) 7148, 1298, -,
14065 4052 -

14
Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.sbrt.ibict.br




Ponto de entupimento de filtro a|°C (7) 14747 6371 -
frio, max.
indice de acidez, max. mg KOH/g 10,80 14448 664 -

N - EN 14104 (8)
Glicerina livre, max. % massa 0,02 - 6584 (8) (9) -

- - EN 14105 (8) (9)

- - EN 14106 (8) (9)
Glicerina total, max. % massa 0,38 - 6584 (8) (9) -

- - EN 14105 (8) (9)
[Monoglicerideos (6) . % massa Anotar - 6584 (8) (9) -

- - EN 14105 (8) (9)
Diglicerideos (6) % massa Anotar - 6584 (8) (9) -

- - EN 14105 (8) (9)
Triglicerideos (6) % massa Anotar - 6584 (8) (9) -

- - EN 14105 (8) (9)
[Metanol ou Etanol, max. % massa 0,5 - - EN 14110 (8)
indice de lodo (6) Anotar - - EN 14111 (8)
Estabilidade a oxidagdo ajh 6 - - EN 14112 (8)
110°C, min
Notas:

(1) LIl — Limpido e isento de impurezas.

(2) A mistura 6leo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para massa
especifica a 20° C constantes da especificagio vigente da ANP de 6leo diesel automotivo.

(3) A mistura 6leo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para
viscosidade a 40°C constantes da especificagdo vigente da ANP de 6leo diesel automotivo.

(4) O método EN ISO12937 podera ser utilizado para quantificar a agua nao dispensando a analise e
registro do valor obtido para agua e sedimentos pelo método ASTM D 2709 no Certificado da
Qualidade.

(5) Temperatura equivalente na pressdo atmosférica.

(6) Estas caracteristicas devem ser analisadas em conjunto com as demais constantes da tabela de
especificagdo a cada trimestre civil. Os resultados devem ser enviados pelo produtor de biodiesel a
ANP, tomando uma amostra do biodiesel comercializado no trimestre e, em caso de neste periodo
haver mudanca de tipo de matéria-prima, o produtor devera analisar nimero de amostras
correspondente ao nimero de tipos de matérias-primas utilizadas.

(7) A mistura éleo diesel/biodiesel utilizada devera obedecer aos limites estabelecidos para ponto de
entupimento de filtro a frio constantes da especificacao vigente da ANP de 6leo diesel automotivo.

(8) Os métodos referenciados demandam valida¢do para as oleaginosas nacionais e rota de producao
etilica.

(9) Nao aplicaveis para as andlises mono-, di-, triglicerideos, glicerina livre e glicerina total de palmiste
e coco. No caso de biodiesel oriundo de mamona deverédo ser utilizados, enquanto ndo padronizada
norma da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT para esta determinacao, os métodos: do
Centro de Pesquisas da Petrobras - CENPES constantes do ANEXO B da Resolugéo 42 para glicerina
livre e total, mono e diglicerideos, triglicerideos.

6 EQUIPAMENTOS PARA UMA MICRO-REFINARIA

Os equipamentos necessarios para a instalacdo de uma micro-refinaria sdo descritos a
seguir (quadro 4).

Quadro 4 — Equipamentos para uma micro-refinaria

SECADOR A VACUO (Vacuum Dryer) Para desidratacao e filtragem do éleo vegetal.
Capacidade: 100 litros por hora. O secador
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também recupera o excesso de alcool do
biodiesel, possibilitando seu reaproveitamento.
REATOR PRESSURIZADO (Biodiesel Tanque de ago inox com capacidade para 240
Reactor): litros. Misturadores automaticos. Sistema duplo
de bombas de abastecimento. Aquecedor
elétrico. Equipamentos de seguranca.

COMPRESSOR Poténcia 1,5 HP, com carter seco.

OPCIONAL: TANQUE DE DECANTACAO Para aumento de produgéo até 2.000 litros por

(Settling Vessel) dia. Fabricado em ago inox, com capacidade
para 240 litros.

MATERIAS-PRIMAS Oleo vegetal novo ou usado, metanol e soda
caustica.

Consumo de Energia: 50/60 WH/litro
Além dos equipamentos acima, a micro-refinaria devera ser equipada com bombonas de plastico
de 200 litros para armazenamento e equipamentos de seguranga, pois 0s produtos sao
inflamaveis. A area coberta necessaria para a micro-industria € de apenas 100m?>.

Fonte: Biodieselbras

7 DESEMPENHO DO BIODIESEL EM MOTORES E VEICULOS COM O DIESEL
ADITIVADO E A GARANTIA DOS FABRICANTES

Analises feitas pela Universidade Federal do Rio de Janeiro indicam que o uso do B2 ndo
causa nenhum dano aos componentes e, portanto, ndo requer qualquer modificagcdo nos
motores. Ao contrario, ajuda no processo de lubrificagcdo. A Associagcao Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores (Anfavea) ja se comprometeu a manter as garantias
usualmente oferecidas aos veiculos, desde que o B2 atenda as especificagdes técnicas
estabelecidas pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), que vai fiscalizar a qualidade do
diesel aditivado vendido nos postos, da mesma forma e com o mesmo rigor com que
fiscaliza os demais combustiveis.

A idéia do biodiesel € exatamente substituir o éleo diesel sem alteracées no motor. Na
Alemanha, inclusive, existem bombas de combustivel nos postos exclusivamente para
biodiesel puro, permitindo que o usuario faca uso dele da forma que |lhe convier: puro ou
misturado com 6leo diesel em diferentes proporgoes.

Desenvolver um motor exclusivamente para o uso do biodiesel ndo tem muito sentido. A
idéia € substituir parcialmente o 6leo diesel por esse combustivel alternativo. Mesmo no
caso de se desejar uma substituicao total, pequenas alteragdes de motores sdo necessarias
para que o seu funcionamento seja satisfatorio. Desta forma, s&o muito poucas as
perspectivas de desenvolvimento de motores proprios para o biodiesel.

Dependendo da origem do biodiesel utilizado, essa diferenca pode ser maior ou menor,
mas, em geral, o desempenho do motor néo é significativamente alterado com o uso do
biodiesel. Eventualmente, pode-se verificar um aumento de consumo especifico e maior
producédo de 6xidos de nitrogénio.

O biodiesel pode ser utilizado puro em motores a diesel, e ja vem sendo utilizado nos
Estados Unidos e em alguns paises da Europa, como a Alemanha e a Franga. No Brasil,
iSs0 nd@o vai ocorrer, a Ao ser em casos especiais, a exemplo do uso de B100 em motores
estaciondrios para a geracao de energia elétrica.

O biodiesel e o 6leo diesel mineral, por possuirem propriedades fisico-quimicas quase
idénticas (devido a semelhanca nas estruturas moleculares), podem ser utilizados puros ou
misturados em quaisquer propor¢des, em motores do ciclo diesel sem grande ou nenhuma
modificagdo. Porém, o biodiesel possui uma elevada solvéncia em materiais organicos.
Assim, dois cuidados devem ser tomados. O primeiro é que o biodiesel B100 pode amolecer
ou até solubilizar determinados materiais plasticos como borrachas naturais (presente em
veiculos mais antigos) ou espumas de poliuretano. Esses materiais podem ser utilizados
nas linhas de conducao do combustivel a cAmara de combustao, podendo ser substituidos
sem grandes custos por materiais plasticos compativeis, como o teflon, por exemplo.
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O segundo cuidado esta relacionado ao uso sequienciado de 6leo diesel mineral de baixa
qualidade e biodiesel. O diesel mineral de baixa qualidade provoca a incrustagao de
residuos sélidos nas linhas de condugao do combustivel. Um possivel e posterior uso do
biodiesel pode limpar essas linhas, porém entupindo o filtro, carecendo uma reposi¢ao
(também nao onerosa). Misturas biodiesel/diesel com concentragao do primeiro abaixo de
20%, n&o apresentam esses inconvenientes.

7.1 Rendimento do motor

O biodiesel possui um poder calorifico menor que o do diesel do petréleo. Entretanto, esse
inconveniente é compensado pelo maior nimero de cetano. Isso quer dizer que o biodiesel
possui uma combustdo de maior qualidade, aproveitando melhor seu conteldo energético,
de modo que o consumo especifico dos dois combustiveis sdo os mesmos. Além disso,
testes de aplicabilidade demonstraram que ndo héa redugéo significativa na poténcia, nem no
torque do motor.

Com o biodiesel dentro de especificagdes adequadas, a vida util do motor nao deve ser
alterada relativamente aquela do éleo diesel. Um teste normal de durabilidade de um motor
€ efetuado em 1000 horas de funcionamento com combustivel sob avaliagao.

7.2 Combustao do biodiesel

O oleo diesel é uma mistura de hidrocarbonetos, com cadeia carb6nica predominando de 15
a 20 atomos de carbono, e impurezas. O biodiesel é naturalmente um combustivel
oxigenado.

A molécula acima funciona como um palito de fésforo, sendo o grupamento éster (os dois
atomos de carbono) a pélvora, e a cadeia hidrocarbénica, o palito de madeira. A madeira
pode ser utilizada como combustivel para fazer fogo, porém a pélvora tem a fungéo de
facilitar sua queima. Em outras palavras, os dois atomos de oxigénios na ponta da
molécula, nas condi¢des da camara de combustao evoluem a oxigénio nascente, que é
muito mais oxidante que o oxigénio gasoso do ar. Isso faz com que a combustdo (oxidagao)
do resto da cadeia hidrocarbénica seja facilitada. Dessa maneira, os gases de combustao
do biodiesel puro apresentam uma redugdo média de 35% dos hidrocarbonetos néo
queimados (precursores do efeito smog), 55% dos sistemas particulados (causadores de
problemas respiratérios), 78 a 100% dos gases do efeito estufa (responsaveis pelo
aquecimento global) e 100% dos compostos sulfurados (precursores do cancer e da chuva
acida) e aromaticos (também cancerigenos).

Os gases de combustao do biodiesel, dependendo do método de andlise, podem
proporcionar um acréscimo (de até 10%) nas emissdes de NOx (6xidos de nitrogénio).
Esses gases sao, junto com os hidrocarbonetos nao queimados, precursores do efeito
smog. Porém, pela dréstica reducdo das emissdes de hidrocarbonetos nao queimados,
verifica-se uma redugao global dos gases precursores desse efeito.

8 PLANTAS INDUSTRIAIS PARA PRODUCAO DE BIODIESEL

O pais conta com apenas 12 plantas produtoras, das quais 5 ja estdo autorizadas a produzir
comercialmente: Soyminas (Cassia/MG); Brasil Ecodiesel (Floriano e Teresina/Pl);
Agropalma (Belém/PA) e Biolix (Rolandia/PR) e 7 estdo em processo de autorizagao:
Adequim (Dom Aquino/MT); Cebracom (Sao Paulo/SP); ECOMAT (Cuiaba/MT); Fertibom
(Catanduva/SP); Biodiesel Sul (Icara/SC); Petrobras (Guamaré/RN) e NUTEC
(Fortaleza/CE). A relagao das empresas produtoras e suas respectivas capacidades
instaladas sao apresentadas no quadro 5.

Quadro 5 — Empresas produtoras e capacidade instalada
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Empresa Capacidade(1000 L.dia-1)

Cebracom 500.000
Brasil Biodiesel (Floriano) £0.000
Soyminas 40.000
Biolix 30.000
Agropalma 27.000
Ecomat 26.666
Adeguim 20.000
Fertibom 13.255
Biodiesel Sul 3.000
Brasil Biodiesel (Teresina) 2.000
NUTEC 800
Petrobras n'd
Total 792.72

Fonte: ABIOVE
Empresas que elaboram plantas para producao de biodiesel:

Biodieselbras Sulinvest Ltda.

Av. Paulista, 1754 — 16° Andar

CEP: 01310-200 - Sao Paulo — SP

Fone: (11) 3171-3308

Site: http://www.biodieselbras.com.br/web/

Dedini Industrias de Base

Rodov. Rio Claro-Piracicaba km 26,3 CP 1249
CEP: 13414-970 — Piracicaba — SP

Fone: (19) 3403-3070

Fax: (19) 3403-3388

Site: www.dedini.com.br

Ecirtec Equipamentos e Acessorios Industriais Ltda.
Rua Maurita Vaz Malmonge, 2-325 - Distrito Industrial Il
CEP: 17039-770 - Bauru — SP

Fone: (14) 3231-2256 / 3281-1515 / 3281-6044 /

Fax: (14) 3231-2325

Sites: www.ecirtec.com.br e www.biodiesel.ind.br

MB do Brasil Consultoria em Biodiesel Ltda.

Rua Lafaiete, 818 — Apto 31

CEP: 14015-080 - Ribeirao Preto - SP

Site: http://mbdobrasil.com.br/html/index.php

Petrobio Industria e Comércio de Equipamentos e Processos para Biodiesel
Piracicaba — SP

Fone: (19) 3424-1543

E-mail: petrobio@petrobio.com.br

Site: http://www.petrobio.com.br/html/index.php

Tecbio Tecnologias Bioenergéticas Ltda.

Rua Prof. Rémulo Proénca, S/N - Campus do Pici - Bloco A - Galpao 01
CEP: 60451-970 - Fortaleza - CE

Fone: (85) 3287-1791

Fone: (85) 3287-5211 / Ramal 303

E-mail: tecbio@tecbio.com.br

Site: http://www.tecbio.com.br/Servicos Plantasindustriais.htm

9 LEGISLAGCAO, REGULAMENTACOES E NORMAS TECNICAS
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9.1 Normas técnicas

Normas européias (DIN 14214) e americanas (ASTM D-6751), além de algumas normas
nacionais voltadas ao controle da qualidade de derivados de petréleo, sdo a base para a
constituicdo das normas e regulamentacgdes brasileira.

Os métodos de anadlise para biodiesel sdo os mesmo do diesel, com excec¢ao do teor de
glicerinas total e livre, que 0 método de analise por cromatografia gasosa é orientado pela
Norma ASTM D-6584.

No Brasil ainda ndo existe uma norma técnica propria para as especificagées do biodiesel,
fato este que tem retardado a homologagao do combustivel. Entretanto, recentemente foi
criada uma Comissao Especial de Estudo do Biodiesel da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, voltada a normalizagao do biodiesel. Quatro projetos de normas nacionais
estao atualmente em consulta publica. As reunidées envolvendo universidades, institutos de
pesquisa, fabricantes de motores e de autopecas, produtores de matérias-primas e 6rgaos
de governo, tém ocorrido com objetivo de implementar o biodiesel no pais, e tém sido
baseadas nessas normas.

Considerando as diferentes origens do 6leo vegetal utilizado na produgao do biodiesel no
Brasil, faz-se algumas restricdes aos limites estabelecidos nas normas européias e
americanas; elas estao fortemente estruturadas em cima de 6leos de soja e de colza
(canola).

9.2 Legislacao e regulamentacoes técnicas

A especificagao do biodiesel no Brasil ficou a cargo da Agéncia Nacional do Petréleo - ANP.
9.2.1 Legislagéo da ANP para o biodiesel

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO (Brasil). Portaria ANP n. 240, de 25 de agosto de
2003. Estabelece a regulamentagao para a utilizacao de combustiveis sélidos, liquidos ou
gasosos nao especificados no Pais. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 27 ago. 2003.

Disponivel em: <http://www.biodiesel.gov.br/docs/P240 2003.PDF>. Acesso em: 31 out.
2006.

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO (Brasil). Resolugdo ANP n. 42, de 24 de novembro
de 2004. Estabelece a especificacdo de biodiesel, consoante as disposi¢des contidas no
Regulamento Técnico n. 4/2004, parte integrante desta Resolu¢do que podera ser
adicionado ao 6leo diesel em proporcao de 2% em volume, comercializado pelos diversos
agentes econdmicos autorizados em todo o territério nacional. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 09 dez. 2004. Disponivel em:

<http://www.anp.gov.br/petro/legis biodiesel.asp>. Acesso em: 31 out. 2006.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Portaria n. 483, de 3 de outubro de 2005.
Estabelece as diretrizes para a realizacao pela Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP de leildes publicos de aquisicdo de biodiesel de que trata o art. 3°,
da Resolucao do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE n. 3, de 23 de setembro
de 2005. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 04 out. 2005. Disponivel em:
<http://www.biodiesel.gov.br/docs/PortariaMME483-2005.pdf>. Acesso em: 31 out. 2006.

9.2.2 Legislagéo brasileira para biodiesel

BRASIL. Decreto de 2 de julho de 2003. Institui Grupo de Trabalho Interministerial
encarregado de apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizagdo de éleo vegetal -
biodiesel como fonte alternativa de energia, propondo, caso necessario, as agoes
necessarias para o uso do biodiesel. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 03 jul. 2003.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/dnn/2003/Dnn9920.htm>. Acesso em:
31 out. 2006.
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BRASIL. Decreto de 23 de dezembro de 2003. Institui a Comissao Executiva Interministerial
encarregada da implantagao das agdes direcionadas a produgéo e ao uso de éleo vegetal -
biodiesel como fonte alternativa de energia. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 24 dez.
2003. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/dnn/2003/Dnn10093.htm>.
Acesso em: 31 out. 2006.

BRASIL. Decreto n. 5.297, de 6 de dezembro de 2004. Disp6e sobre os coeficientes de
reducéo das aliquotas da Contribuicao para o PIS/PASEP e da COFINS incidentes na
producéo e na comercializagdo de biodiesel, sobre os termos e as condi¢des para a
utilizacdo das aliquotas diferenciadas, e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 07 dez. 2004. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-
2006/2004/Decreto/D5297.htm>. Acesso em: 31 out. 2006.

BRASIL. Decreto n. 5.298, de 6 de dezembro de 2004. Altera a aliquota do Imposto sobre
Produtos Industrializados incidente sobre o produto que menciona. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 07 dez. 2004. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-
2006/2004/Decreto/D5298.htm>. Acesso em: 31 out. 2006.

BRASIL. Decreto n. 5.448, de 20 de maio de 2005. Regulamenta o § 1° do art. 2° da Lei n®
11.097, de 13 de janeiro de 2005, que dispde sobre a introdugéo do biodiesel na matriz
energética brasileira, e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 25
maio 2005. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-
2006/2005/Decreto/D5448.htm>. Acesso em: 31 out. 2006.

BRASIL. Decreto n. 5.457, de 6 de junho de 2005. Da nova redagéo ao art. 3° do Decreto n2
5.297, de 6 de dezembro de 2004, que reduz as aliquotas da Contribui¢céo para o
PIS/PASEP e da COFINS incidentes sobre a importagédo e a comercializagao de biodiesel.
Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 07 jun. 2005. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2005/Decreto/D5457.htm>. Acesso
em: 31 out. 2006.

BRASIL. Lei n. 11.097, de 13 de janeiro de 2005. Dispde sobre a introdugao do biodiesel na
matriz energética brasileira; altera as Leis n*® 9.478, de 6 de agosto de 1997, 9.847, de 26
de outubro de 1999 e 10.636, de 30 de dezembro de 2002; e d& outras providéncias. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 14 jan 2005. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2005/Lei/L11097.htm>. Acesso em: 31
out. 2006.

BRASIL. Lei n. 11.116, de 18 de maio de 2005. Dispde sobre o Registro Especial, na
Secretaria da Receita Federal do Ministério da Fazenda, de produtor ou importador de
biodiesel e sobre a incidéncia da Contribuigdo para o PIS/Pasep e da Cofins sobre as
receitas decorrentes da venda desse produto; altera as Leis n*® 10.451, de 10 de maio de
2002, e 11.097, de 13 de janeiro de 2005; e da outras providéncias. Diario Oficial da
Uniao, Brasilia, DF, 19 maio 2005. Disponivel em:

<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2005/Lei/L11116.htm>. Acesso em: 31
out. 2006.

10 PATENTES
10.1 Patente PI- 8007957 - Primeira patente no mundo de biodiesel

Foram requeridas no Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, em 1980, duas
Patentes de Invencédo, das quais uma foi homologada. A Patente Pl — 8007957, de 1980, foi
a primeira patente mundial do biodiesel e do querosene vegetal de aviagéo, a qual entrou
em dominio publico, pelo tempo e desuso. Infelizmente, os paises subdesenvolvidos nao
tém o habito de possuir tecnologia, pois estdo sempre comprando esta preciosa mercadoria.
Mais uma vez, lamenta-se a inexisténcia do apoio de quem, por lei e direitos exclusivistas,
concentrava os interesses nos negocios de combustiveis no Brasil.

10.2 Pedidos de depodsito de patentes registrados no INPI
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(21) N°©do Pedido: P10405705-8
(22) Data do Deposito: 20/12/2004

PROCESSO DE PRODUGAO DE BIODIESEL ETIL E METIL
(54) Titulo: ESTERES A PARTIR DE BORRA DE REFINO QUIMICO OU FISICO
DE OLEOS VEGETAIS OU ANIMAIS.
"PROCESSO DE PRODUGAO DE BIODIESEL - ETIL E METIL
ESTERES - A PARTIR DE BORRA DE REFINO QUIMICO OU
FISICO DE OLEOS VEGETAIS OU ANIMAIS". Novo processo para
producao de biodiesel, que é o nome comercial para os ésteres
metilicos ou etilicos de acidos graxos vegetais ou animais. A invencao
€ baseada na producéao destes ésteres a partir da borra de refino de
Oleos vegetais ou animais, tais como, mais néo limitados, ao 6leo de
soja, 6leo de palma, 6leo de girassol e 6leo de arroz, e outros, onde o
processo é realizado em ambiente alcodlico para garantir a
insolubilizagao das gomas, lecitinas e do sulfato de sédio, resultantes.
(71) Nome do Depositante: Resitec Industria Quimica Ltda. (BR/RJ)
(72) Nome do Inventor: Rodolfo Rohr
(74) Nome do Procurador: Toledo Corréa Marcas e Patentes S/C Ltda.

(57) Resumo:

(21) N°do Pedido: P10404243-3
(22) Data do Deposito: 04/10/2004 ]
(54) Titulo: PROCESSO CONTINUO PARA PRODUGAO DE BIODIESEL

“PROCESSO CONTINUO PARA PRODUGAO DE BIODIESEL". O
qual foi desenvolvido para a produgéo, de forma continua, de mono-
ésteres de acidos graxos (biodiesel) de qualidade superior - padrao
internacional a partir de 6leo vegetal semi-refinado e alcool anidro por
processo de transesterificagdo em reatores caracteristicos, com
separagao continua do alcool residual através de evaporacgao e da
glicerina (obtida como subproduto da reacao) através de centrifugas,
também usadas na lavagem e purificagao final do biodiesel.

(71) Nome do Depositante: Westfalia Separator do Brasil Ltda. (BR/SP)

(72) Nome do Inventor: Ivor Fazzioni

(74) Nome do Procurador: Adauto Silva Emerenciano

(57) Resumo:

(21) Ne@do Pedido: PI0317746-7

(22) Data do Deposito: 22/12/2003
(31) Pais:
(32) Numero:
(33) Data:

(30) Prioridade Unionista: ESTADOS UNIDOS
60/436.332
24/12/2002

PROCESSO PARA SE DETERMINAR O TEOR DE GLICERINA DE
UMA AMOSTRA DE BIODIESEL

"PROCESSO PARA SE DETERMINAR O TEOR DE GLICERINA DE
UMA AMOSTRA DE BIODIESEL". E proposto um processo para se
determinar o teor de glicerina de uma amostra de biodiesel que utiliza
a conversao do teor de glicerina da amostra de biodiesel em um
composto colorido, de preferéncia corante de quinonoimina. A
concentracado do composto colorido, de preferéncia corante de
quinonoimina, na amostra de biodiesel pode entao ser medida e
convertida em uma concentragédo de glicerina na amostra de biodiesel.
(71) Nome do Depositante: Stepan Company (US)

(72) Nome do Inventor: Stacey Greenhill

(74) Nome do Procurador: Orlando de Souza

(85) Inicio da Fase

(54) Titulo:

(57) Resumo:

Nacional- 24/06/2005

(86) PCT Numero: US2003041050 Data:22/12/2003
(87) W.O. Data: 15/07/2004

(21) N2 do Pedido: P10305167-6

(22) Data do Depésito: 04/11/2003
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(54) Titulo:

(57) Resumo:

(71) Nome do Depositante:

(72) Nome do Inventor:

(74) Nome do Procurador:

METODO SIMPLIFICADO PARA PRODUGCAOQO DE BIODIESEL
"METODO SIMPLIFICADO PARA PRODUGAO DE BIODIESEL". O
objeto desta patente de invencéo se refere a um método totalmente
simplificado, para a produgéo de biodiesel - um oleato de etila, que
pode ser executado ou procedido por qualquer usuario, por ser
absolutamente simples, seguro e reprodutivo, mesmo leigos em
quimica poderao valer-se desta tecnologia, observando apenas as
etapas de reagéo e catdlise, podendo ser utilizado como
aproveitamento de qualquer 6leo vegetal, junto a qualquer alcool, ou
seja, matérias-primas totalmente naturais e renovaveis e muito mais
comumente encontradas na natureza, para produgédo em qualquer
local e em qualquer volume, para uso como um combustivel vegetal,
renovavel e biodegradavel.

Gilberto Edson Ferreira Sabdia (BR/PR)

Gilberto Edson Ferreira Sabdia

Julio Goncalves

(21) N2 do Pedido:
(22) Data do Deposito:

(54) Titulo:

(57) Resumo:

P10314847-5

08/09/2003

PROCEDIMENTO E DISPOSITIVO PARA A PRODUGCAOQO DE
BIODIESEL ;
"PROCEDIMENTO E DISPOSITIVO PARA A PRODUGCAO DE
BIODIESEL". A presente invengao diz respeito a um processo que se
destina a producgao, de modo continuo, de biodiesel a partir de
matérias-primas contendo gorduras e éleos biogénicos, com um
conteldo percentual relativo elevado em &cidos graxos livres, assim
como a um dispositivo para a producao de biodiesel.

(71) Nome do Depositante:

(85) Inicio da Fase
Nacional:

21/03/2005

(86) PCT Ndmero: EP2003009965 Data:08/09/2003
(87) W.O. Data: 08/04/2004

(21) Ne° do Pedido: P10105888-6

(22) Data do Deposito:  30/11/2001

(54) Titulo:

(57) Resumo:

(71) Nome do
Depositante:

(74) Nome do
Procurador:

(72) Nome do Inventor:

PROCESSO PARA PRODUGCAO DE BIODIESEL

"PROCESSO PARA PRODUGAO DE BIODIESEL". A invengéo se
refere a um processo integrado para produzir biodiesel a partir de
sementes de oleaginosas, preferivelmente mamona, que consiste em
promover uma reagao de transesterificagao, onde as préprias
sementes reagem com etanol anidro, em presenga de um catalisador
alcalino, para gerar ésteres etilicos, que depois serdo separados por
decantacao e neutralizados, para servirem como combustivel para
motores a diesel, co-solventes para misturas de diesel e gasolina com
etanol anidro ou hidratado e fragdes soélidas, que podem ser utilizados
como fertilizante, na alimentagédo animal e como matéria-prima para a
produgéo de etanol.

Petr6leo Brasileiro S.A. - PETROBRAS (BR/RJ)
Carlos Nagib Khalil / Lucia Cristina Ferreira Leite

José Claudio Vasquez de Mesquita

(21) N2 do Pedido:
(22) Data do Deposito:

(54) Titulo:

(57) Resumo:

P10104107-0

23/08/2001 ; ;

PRODUGAO DE ESTERES ETILICOS BIODIESEL A PARTIR DE
OLEOS VEGETAIS E ALCOOL ETILICO

"PRODUCAO DE ESTERES ETILICOS, BIODIESEL, A PARTIR DE
OLEOS VEGETAIS E ALCOOL ETILICQO". Consiste em um processo
quimico que tem por objetivo modificar a estrutura molecular do éleo
vegetal (6leo de soja degomado ou aquele ja utilizado em fritura),
através do alcool etilico anidro ou hidratado, transformando-a em
ésteres etilicos (biodiesel) e, por conseqiiéncia, com propriedades
fisico-quimicas similares ao do 6leo diesel convencional. A presente
invengdo envolve duas reacgoes de transesterificagcao: a primeira, em
presenca do catalisador alcéxido metdlico; e a segunda, em presenca
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do catalisador &cido sulftrico e cloreto de sddio. Esta invengao
também envolve a otimizagéo dos fatores mais influentes no
processo (temperatura, pressao, tempo de reagéo, concentracao de
catalisadores) com o objetivo de propiciar menores custos e maiores
rendimentos, favorecendo o meio ambiente.

(71) Nome do Depositante: Nei Hansen de Almeida (BR/PR)

(72) Nome do Inventor:  Nei Hansen de Almeida

(21) N@do Pedido: P19814696-3

(22) Data do Depésito:  18/11/1998
(31) Pais:
(32) Ndmero:
(33) Data:

ALEMANHA
198 47 423.7

(30) Prioridade 14/10/1998

Unionista:

ALEMANHA
197 51 501.0
21/11/1997

(54) Titulo: ADITIVO PARA BIODIESEL E OLEOS BIOCOMBUSTjVEIS
Patente de Invengdo: "ADITIVO PARA BIODIESEL E OLEOS
BIOCOMBUSTIVEIS". Copolimeros, consistindo nos seguintes
componentes de monémeros: a) 48 - 98% em peso de compostos da

(57) Resumo: férmula (1), b) 2-30% em peso de um ou mais metacrilatos contendo

' oxigénio, da formula (ll), bem como c) 0 - 30% em peso de um

metacrilato da formula (lll) ou estireno, sendo que as quantidades a —
¢ completam-se até 100% em peso. O copolimero é apropriado como
aditivo para combustiveis diesel e biodiesel.

(71) Nome do

Depositante: RohMax Additives GmbH (DE)
(72) Nome do Inventor: Clemens Auschra / Joachim Vetter / Uwe Boehmke / Michael Neusius

(74) Nome do Dannemann, Siemsen, Bigler & Ipanema Moreira

Procurador:

ﬁ:gio'gﬁo da Fase 22/05/2000

(86) PCT Numero: EP9807410 Data:18/11/1998
(87) W.O. Data: 03/06/1999

11 PRINCIPAIS INSTITUICOES E ASSOCIAGCOES

PAIS INSTITUICAO

Alemanha VDB. The German Association of Biodiesel Producers

Como associagao comercial, o VDB representa os interesses dos
produtores de biocombustiveis da Alemanha.

Site: http://www?2.biodieselverband.de/vdbi/index.html

Australia BAA. Biodiesel Association of Australia

BAA foi fundada em 2000 para assegurar-se de que a industria do
biodiesel fosse estabelecida e florescesse na Australia.

Site: http://www.biodiesel.org.au/

Austria ABI. Austrian Biofuels Institute

E um centro de competéncia internacional em combustiveis liquidos,
tais como biodiesel e bioetanol.

Site: http://www.biodiesel.at/

Bélgica EBB. European Biodiesel Board

Grupo dos maiores produtores e promotores do uso do biodiesel na
EU. O European Biodiesel Board é uma organizagao sem fins
lucrativos, fundada em janeiro de 1997. EBB trabalha para promover

Copyright © Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.sbrt.ibict.br



o uso do biodiesel na Unido Européia, agrupando os principais
produtores. Localizada em Bruxelas, a EBB alcancou um alto grau de
confianga e visibilidade das instituicbes da Comunidade Européia e
organizag¢des ndao-governamentais ao longo de sua cadeia,
agrupando informagdes e coordenando atividades.

Site: http://www.ebb-eu.org/

Brasil

ABIOVE - Associacao Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais
A ABIOVE relne 13 empresas associadas que sao responsaveis por
aproximadamente 80% do volume de esmagamento de soja do Brasil.
A ABIOVE tem como objetivo representar as industrias de 6leos
vegetais, cooperar com o0 governo brasileiro na execugao das
politicas que regem o setor, promover os produtos brasileiros,
fornecer suporte para seus associados, gerar estatisticas e preparar
estudos setoriais.

Representante: Juan Diego Ferres — Presidente da Comisséo de
Biodiesel da ABIOVE.

Site: www.abiove.com.br

Brasil

ABIODiesel. Associacao Brasileira dos Produtores de Biodiesel
A missao da associacao € promover e incentivar os grandes
empresarios a investirem no mercado do novo biocombustivel,
estimulando o seu uso nos moldes do que foi feito com o alcool, na
época do langamento do Pr6-Alcool. A ABIOdiesel reline
representantes dos produtores de oleaginosas, industrias
processadoras de biodiesel, distribuidoras de combustiveis,
representantes da industria automotiva, industrias de maquinas e
equipamentos, instituicdes de pesquisa, profissionais de
desenvolvimento, controle ambiental e engenharia quimica.

Site: http://www.abiodiesel.org.br/

Brasil

CERBIO - Centro Brasileiro de Referéncia em Biocombustiveis.
Atua ativamente, como principal executor do PROBIODIESEL desde
o final de 2002, sob coordenacao do Ministério de Ciéncia e
Tecnologia (MCT) e em parceria com aproximadamente 30
instituicoes, entre universidades, institutos de pesquisa, empresas
privadas e sindicatos. O CERBIO é também um dos laboratérios de
referéncia para a Agéncia Nacional do Petr6leo - ANP, na avaliagcao
da qualidade do biodiesel produzido no pais, colaborando para a
definicdo das especificagées do produto.

Técnicos Bill Jorge Costa e José Carlos Laurindo

Fone: (41) 3316-3032

Fax: (41) 3316-3033

E-mail: cerbio@tecpar.br

Site: http://www.tecpar.br/cerbio/

Canada

BAC. Biodiesel Association of Canada

Fundada para promover o desenvolvimento da industria canadense
de biodiesel com os esforgos de atender a politica e a legislagdo do
governo, criar a consciéncia do consumidor e a aceita¢do de
combustiveis renovaveis, para contribuir para a criagdo de padroes
comuns de comércio e de especificagdes técnicas do produto,
fornecer um férum para a discussao e o estudo de matérias
pertinentes a industria do biodiesel.

Site: http://www.biodieselassociation.com/

Estados
Unidos

NBB. National Biodiesel Board

O NBB ¢ associagao comercial nacional que representa a industria do
biodiesel como um grupo de coordenacao para a pesquisa € o
desenvolvimento nos EUA. Foi fundada em 1992 pela associacéo de
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produtores de soja, que financiavam programas de pesquisa e de
desenvolvimento do biodiesel. Desde esse tempo, a NBB tornou-se
uma associagao da industria, que coordena e interage com grande
numero de cooperados incluindo industria, governo e universidades.
Os membros da NBB compreendem agricultores, processadores de
graos, fornecedores de biodiesel, distribuidores e revendedores de
combustivel, além de fornecedores da tecnologia. Atualmente, 25
associados integram a associagao.

Site: http://www.biodiesel.org/

Conclus6es e recomendacoes

O biodiesel € um combustivel renovavel ja amplamente utilizado na Europa e nos Estados
Unidos, entre outros paises. O Brasil comega a dar os primeiros passos para a implantagao
desse biocombustivel em sua matriz energética, o que tem sido executado de forma
gradativa. A justificativa é que, diferentemente de paises como a Alemanha e a Franga,
onde existe apenas uma matéria-prima (6leo de colza) e somente uma rota tecnolégica
(com alcool metilico), em nosso pais o0 cenario € mais complexo. Além de contar com o
etanol, importante insumo do processo de produgéo do biodiesel e originado da biomassa, o
Brasil tem uma enorme diversidade de 6leos vegetais que podem ser utilizados como
matérias-primas. Logo, biodieseis com diferentes caracteristicas podem ser obtidos de
acordo com o tipo de 6leo vegetal utilizado. Particularmente, o biodiesel obtido por rota
etilica carece ainda de testes monitorados de aplicagdo em motores, tanto em bancos
dinamométricos quanto em frotas cativas, de modo a conhecer-se amplamente os efeitos do
biocombustivel sobre o adequado funcionamento dos motores do ciclo diesel. Tais testes
comegam a serem executados no pais e seus resultados irdo permitir a utilizagao de
misturas de biodiesel com diesel de petréleo em maiores proporgdes do que aquela ja
autorizada pelo governo, ou seja, 2%, com maior seguranga e com a garantia dos
fabricantes de motores e sistemas de injecao.
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