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APRESENTACAO

O Sistema Federacédo das Industrias do Estado de Goias (Fieg) coloca a disposi¢cao
da comunidade empresarial e dos demais interessados o estudo Biodiesel para
Investidores. O desenvolvimento industrial de Goias vem ocorrendo de forma
planejada e consistente em decorréncia de uma politica industrial dindmica, com
participacdo de todos os setores produtivos e laborais interessados em sua
formulacdo. O perfil industrial muda significativamente, assim como sua ocupacao
territorial. Os investimentos programados em novas plantas industriais apontam para
um novo surto de industrializagdo, com a inclusdo e expansao de setores que ou
nao existiam ou eram pouco representativos. S&o0 0s casos dos setores
farmoquimico, produtos de higiene, montagem de veiculos, siderurgico, reciclagem
industrial, papeldo, produtos minerais, de combustiveis, servigos industriais e outros.
Os resultados séo expressos no crescimento da economia goiana, com taxas
superiores a média nacional nos ultimos anos, na oferta de empregos, também com

taxas superiores a do Pais, e na renda do trabalhador na industria. Em Goias, que
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se constituem em um dos maiores pélos de producdo de etanol e, com certeza, sera
um grande produtor de biodiesel. O Senai, instituicdo integrante do Sistema
Federacédo das Industrias do Estado de Goias, sempre atento ao desenvolvimento
da tecnologia, as novas praticas de producdo e as oportunidades de investimento
que a economia goiana oferece, coloca a disposi¢cdo cursos e treinamentos de
recursos humanos, nos diversos niveis de operacdo e gestdo, voltados para a
realidade do parque industrial e suas demandas. Além disso, assessora e fornece
consultoria empresarial em nivel técnico, 0 que assegura aos novos investidores
expectativa de que serdo assistidos. Enfase vem sendo dada aos cursos de
automacao industrial, informatica e, no caso da bioenergia, ao curso de quimica
industrial e ao treinamento de recursos humanos para a industria do etanol. No caso
do biodiesel, o que se pretende é proporcionar atendimento nos niveis de processo
industrial e tecnologia, formacao de recursos humanos para o chdo-de-fabrica e para
a gestdo profissional por meio de cursos, seminarios, grupos de trabalho e

assessoria e consultoria.
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Este estudo tem como objetivos principais despertar os investidores para a

oportunidade de investir no biodiesel em Goias e chamar a atencao dos 6rgdos
governamentais sobre problemas e conflitos para sua producdo no Brasil. Além
disso, o trabalho visa informar e orientar sobre o atual estagio produtivo e oferecer
sugestbes que possam contribuir para acelerar a expansao e consolidar esse

combustivel renovavel.
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1 - BIODIESEL — DEFINIQ@ES E CONCEITOS

A Lei 11.097, de 2005, que introduziu o biodiesel na matriz energética brasileira, o
define como “biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores
a combustao interna com ignicdo por compressao ou, conforme regulamento, para
geracdo de outro tipo de energia que possa substituir parcial ou totalmente
combustiveis de origem fossil”. A Portaria n° 255, de 2003, da Agéncia Nacional do
Petréleo (ANP), caracteriza biodiesel como sendo “um combustivel composto de

mono-alquilésteres de acidos graxos de cadeia longa, derivados de 6leos vegetais
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ou de gorduras animais e designado B100. Para a National Biodiesel Board, dos
Estados Unidos, biodiesel é um derivado mono-alquil éster de acidos graxos de
cadeia longa, proveniente de fontes renovaveis como 6leos vegetais, cuja utilizacéo
esta associada a substituicdo de combustiveis fésseis, em motores a ignicdo por
compressdo (motores de ciclo diesel). A Comunidade Européia considera
biocombustivel o combustivel liquido ou gasoso para transportes produzido a partir
de biomassa, essa entendida como a fracdo biodegradavel de produtos e residuos
provenientes da agricultura — substancias vegetais e animais —, da silvicultura e das
industrias conexas, bem como a fracdo biodegradavel dos residuos industriais e
urbanos. O organismo classifica como biocombustiveis o biodiesel, o biogas e o
biometanol. A TecBio, uma das empresas pioneiras no processo de producédo do
biodiesel, o considera “como um combustivel produzido a partir de 6leos vegetais ou
gorduras animais que possui propriedades fluido-dindmicas e de combustéo
semelhantes ao 6leo diesel féssil, sendo, por isso, considerado seu sucedaneo,
podendo ser utilizado puro ou misturado em quaisquer proporcdes em motores do

ciclo diesel, sem modificaces.”
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CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES QUIMICAS

O biodiesel se constitui, quimicamente, de ésteres metilicos ou etilicos de acidos
graxos obtidos a partir da reacdo dos ésteres de gorduras vegetais e animais com
alcool na presengca de um catalisador, ocasionando a quebra das moléculas dos
trigliceridios gerando monoésteres, cujo peso molecular é préximo ao do 6leo diesel.
Os ésteres metilicos ou etilicos se equivalem e ambos sé@o considerados biodiesel.
Possuem caracteristicas fisico-quimicas semelhantes ao 6leo diesel de origem

fossil.

PADRAO DE QUALIDADE E NORMAS APLICAVEIS

No Brasil, a producdo e comercializacdo de biodiesel estdo sujeitas as normas da
Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), em especial a Resolucdo n° 42/2004, cujo
Anexo A dispbe sobre o Regulamento Técnico, que prevé, dentre outras medidas, a
determinacdo das caracteristicas do biodiesel, que sera feita mediante o emprego

das normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), das normas
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internacionais American Society for Testing and Materials (ASTM), da International

Organization for Standartization (ISO) e do Comité Européen de Normatisation
(CEN).

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

De acordo com as normas brasileiras aplicaveis, o biodiesel produzido a partir das

S
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gorduras vegetais e animais e dentro das especificacdes recomendadas recebe a
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denominacdo B100, ou seja, € o biodiesel puro. O produto estad autorizado a ser
adicionado ao 6leo diesel, na proporcdo de 2%, ou seja, a mistura terd 98% de 6leo
diesel e 2% de biodiesel, recebendo a denominacdo B2. A partir de 2008, essa
mistura, na propor¢cdo mencionada, seré obrigatoéria e, a partir de 2013, o indice sera

de 5%, ou seja, 95% de Oleo diesel e 5% de biodiesel.
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2 - PROGRAMA NACIONAL DE BIODIESEL

Antecedentes

O motor a diesel ou de ignicdo por compressdo é um motor de combustéo interna
desenvolvido pelo engenheiro alemdo Rudolf Diesel (1858-1913), que patenteou a
invencdo em 1893. Nesse método, a inflamacdo do combustivel se faz pela

compressdo do ar dentro da camara de combustdo. Diesel trabalhava no

SEl
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aperfeicoamento de motores para substituir as maquinas a vapor. O nome desse

EST

processo € uma homenagem a seu inventor. Quando trabalhava nos testes iniciais,
Rudolf Diesel utilizou o 6leo de amendoim como combustivel. Por razdes
econdmicas, o combustivel mais usado na producdo do o6leo diesel é o gasoéleo, um
tipo de hidrocarboneto obtido a partir da destilagdo do petréleo a temperaturas que
vao de 250° a 350° C. Processos modernos, como os de injecdo direta possibilitam
aos motores a diesel maior poténcia, menos consumo de combustivel e menos ruido
de funcionamento. Para os meios de transporte mais pesados — como caminhdes,

trens, navios, tratores, maquinas agricolas de porte, geradores de energia —, 0S
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motores com o ciclo diesel vém sendo os preferidos no mundo todo. Nos ultimos
anos, por razdes de ordem ambiental (poluicdo) e de estratégia, em virtude do
esgotamento das reservas de petroleo, se busca combustivel alternativo para suprir
0s motores a diesel, dentre 0s quais 0os combustiveis renovaveis, provenientes dos
vegetais e de gorduras animais.

As experiéncias brasileiras com o diesel vegetal iniciaram-se ha cerca de 50 anos,
especialmente com o 6leo de palma (dendé). O Brasil foi um dos pioneiros em
patentear processo de producdo do Oleo vegetal e animal para uso como
combustivel em motores do ciclo diesel. Atribui-se a Expedito Parente, fundador e
presidente da TecBio, o depdsito da primeira patente do processo industrial de
fabricacdo do biodiesel, via da transesterificacdo de 6leos vegetais, em 1980. Antes
disso, patentes de outros processos industriais foram registradas, na Europa. Em
1988, a Alemanha e a Austria comecaram a produzir o biodiesel em escala

comercial para uso como combustivel.
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O Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel
O PNPB visa implementar de forma sustentavel, tanto técnica como
economicamente, a producédo e o uso do biodiesel, com enfoque na inclusdo social e

no desenvolvimento regional, via geragéo de emprego e renda.

Principais Diretrizes

* Implantar um programa sustentavel com inclusao social,

» Garantir pregos competitivos, qualidade e suprimento;

* Produzir o biodiesel a partir de diferentes fontes oleoginosas e em regides

diversas.

Historico do PNPB
As acdes e decisfes que deram origem ao PNPB, em ordem cronoldgica, estdo a

seguir relacionadas:
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» Decreto do Poder Executivo, de 2 de julho de 2003, instituindo um grupo de
trabalho interministerial para apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizacao de
0leo vegetal —biodiesel — como fonte alternativa de energia, propondo as acdes
necessarias para seu uso;

* Portaria ANP 240, de 25 de agosto de 2003, estabelecendo a regulamentacéo para
a utilizacdo de combustiveis sélidos, liquidos ou gasosos nao especificados no Pais;
* Decreto do Poder Executivo, de 23 de dezembro de 2003, instituindo a Comisséo
Executiva Interministerial encarregada da implantacdo das ac¢fes direcionadas a
producdo e ao uso de 6leo vegetal (biodiesel) como fonte alternativa de energia;

* Lei 10.848, de 15/03/2004, que inclui apoio as fontes alternativas de energia;

* ResolucBes ANP 41 e 42, de novembro de 2004, regulamentam a autorizagcao para
o0 exercicio da producdo de biodiesel e estabelecem a especificacdo para a
comercializacdo do biodiesel que podera ser adicionado ao diesel na propor¢cdo de
2%,;

* Resolucdo do BNDES n° 1.135, de 2004, instituindo o programa de apoio
financeiro a investimentos em biodiesel no &mbito do PNPB;
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» Decretos do Poder Executivo n°s 5.297/5.298, que reduzem os coeficientes das

aliquotas do PIS/COFINS incidentes na producéo e na comercializacédo de biodiesel
e alteram a aliquota do IPI sobre a producao do biodiesel;

* Lei Federal n® 11.097, de 13/01/2005, que dispde sobre a introducéo do biodiesel
na matriz energética brasileira, criando a obrigacdo de sua mistura ao diesel, nas
proporcdes de 2% a partir de 2008 e de 5% a partir de 2013;

* Lei Federal n°® 1.116, de 18/05/2005, que dispbe sobre o registro especial de

SEl
IDOR

importador ou produtor de biodiesel e altera a aplicacdo da aliquotas das
contribuicdes sociais PIS/COFINS;
* Decreto do Poder Executivo n° 5.448, de 20/05/2005, que regulamenta a

EST

introducéo do biodiesel na matriz energética brasileira;

» Decreto do Poder Executivo n° 5457, de 06/06/2005, que reduz as aliquotas do
PIS/COFINS incidentes sobre a importacao e producéo de biodiesel,

* Resolucdo ANP n° 31, de 04/11/2005, que regula a realizacdo de leildes publicos
para aquisicao de biodiesel.

Complementarmente as leis, decretos e resolugbes, seguem-se instrucdes
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normativas orientadoras. A Lei n°® 11.097 foi decisiva ao impor a obrigatoriedade da
mistura ao Oleo diesel do biodiesel, criando assim um mercado compulsério de
consumo, inicialmente correspondente a 2% de mistura para vigorar em 2008 e de

5% a vigorar a partir de 2013.

Estrutura Gerencial do Programa

As leis e os decretos editados normatizaram a estrutura gerencial do programa,
cabendo a Comissdo Executiva Interministerial a responsabilidade de coordenar,
avaliar e propor as acdes necessarias ao seu desenvolvimento. Essa comissao
subordina-se a Casa Civil da Presidéncia da Republica e € composta por
representantes dos seguintes 0Orgaos: Ministérios da Fazenda, Transportes,
Agricultura, Trabalho e Emprego, Desenvolvimento, Minas e Energia, Planejamento,
Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente, Desenvolvimento Agrario, Integracéo
Nacional, das Cidades e Desenvolvimento Social. Foi designado um Grupo Gestor

7

do programa, que é coordenado pelo Ministério das Minas e Energia e que é
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composto, além dos ministérios elencados, pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), pela Agéncia Nacional do Petréleo,

Petrobras e Embrapa.

Marco Regulatério

O marco regulatorio que autoriza o uso comercial do biodiesel no Brasil adotou como
parametros principais: garantia do suprimento e qualidade do produto;
competitividade via-a-vis aos outros 0leos; matérias-primas vegetais oleoginosas
disponiveis no Pais; incluséo social. As regras permitem a produc¢do a partir de 6leos
vegetais e animais, induzem a participacdo da agricultura familiar e ndo limitam as
rotas tecnoldgicas de producéao.

A Agéncia Nacional do Petroleo, responsavel pela regulamentacgéo e fiscalizagéo do
novo produto, cria a figura do produtor do biodiesel, estabelece as especificacdes do
combustivel e estrutura a cadeia de comercializacdo. A mistura do biodiesel ao
diesel de petroleo podera ser feita pelas distribuidoras de combustiveis e pelas

refinarias.
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Permite-se também usos especificos para o biodiesel, como o caso de geracao de
energia elétrica substituindo o diesel em usinas termelétricas, com misturas
superiores desde que autorizadas pela ANP.

Estabeleceu-se um regime tributario federal especial, de modo a igualar a tributacéo

do biodiesel aguela que € aplicada ao diesel.

=
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Regime Tributario / Incentivos

(3
EST

A tributacdo federal de incentivo & producdo e comercializacdo do biodiesel esta
centrada na isencdo do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), na néo-
incidéncia da CIDE e numa aliquota especifica, que podera ter reducao proporcional
segundo as regifes produtoras e a matéria-prima a ser utilizada, das contribuicées
PIS/COFINS. A Lei n® 11.116 e os Decretos 5.297 e 5.457 dispdem sobre a forma
como esse incentivo podera ser usufruido. O contribuinte é o produtor de biodiesel e
as contribuicbes PIS/COFINS incidirdo somente uma vez. O produtor podera optar

por uma aliquota porcentual fixada sobre o pre¢co de venda do produto ou por uma
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aliquota especifica cujo valor é fixado tomando por base o metro cubico do biodiesel
comercializado. Essa aliquota especifica foi estabelecida tendo como referencia a
que é aplicada ao 6leo diesel, de R$ 217,96 por metro cubico, que é considerada a
maxima. Estabeleceu que sobre o valor maximo da aliquota poderdo ocorrer os
seguintes coeficientes de redugéo:

a) Para o biodiesel fabricado a partir das matérias-primas palma ou mamona

produzidas pela agricultura familiar, nas regidées Norte, Nordeste e no semi-arido, 0

=
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coeficiente de reducéo é de 100%

(3
EST

b) Para o biodiesel fabricado a partir de qualquer matéria-prima que seja produzida
pela agricultura familiar, em qualquer regido do Pais, o coeficiente de reducao é de
67,9%, sendo a aliquota efetiva de R$ 70,02 por metro cubico;

c) O biodiesel fabricado de palma ou mamona, nas regides Norte, Nordeste e semi-
arido, pelo agronegécio, terd um coeficiente de reducéo de 30,5%, ficando a aliquota
efetiva em R$ 151,50.
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QUADRO RESUMO DOS INCENTIVOS FISCAIS FEDERAIS

TRIBUTOS REGIME TRIBUTARIO
IPI isencao
CIDE nao-incidéncia

2 bases de célculo

12 = 9% sobre valor de venda
22 = aliquota especifica:
Base = R$ 217,96 m3

PIS /COFINS | Redutores:

100% = Norte, Nordeste, semi-arido = agric. fam.

S
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67,9% = agric. fam = Brasil
30,5% = Norte, Nordeste, semi-arido = palma/mamona =

agronegocio.

Para ter direito de usufruir os incentivos fiscais federais, a empresa produtora ou

importadora do biodiesel deve: a) estar cadastrada na Agéncia Nacional do Petroleo
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(ANP) e ser possuidora do registro especial na Secretaria da Receita Federal (SRF);

b) ser concessionaria, no caso de produtora, do Selo de Combustivel Social
concedido pelo Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA), por meio de
aprovacao de projeto para tal fim. (Decretos 5.297 / 5.457 / 2005).

Em novembro de 2006, foram assim estipulados os porcentuais da matéria-prima
gue as empresas produtoras devem se comprometer a adquirir da agricultura

familiar (PRONAF) a fim de se habilitarem aos incentivos fiscais:

SEl
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50%, no minimo, da matéria-prima a ser utilizada no projeto caso esse esteja

EST

situado na Regido Nordeste e do semi-arido;

30%, no minimo, da matéria a ser utilizada no projeto caso esse esteja
situado nas regides Sul e Sudeste;

10%, no minimo, da matéria-prima a ser utilizada no projeto caso esse esteja

situado nas regides Norte e Centro-Oeste.

E importante observar que a empresa detentora do Selo de Combustivel Social tem

outros direitos a beneficios das politicas publicas especificas para promover a

PARAINV
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producdo de combustiveis renovaveis com inclusdo social e desenvolvimento

regional e promocao social prépria.
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Financiamento rural e industrial do programa

A producédo agricola de matérias-primas fornecedoras das plantas industriais podera
ser financiada pelo Banco do Brasil, Basa, Banco do Nordeste, pelos Fundos
Constitucionais de Financiamento do Norte, Nordeste e Centro-Oeste e sistema
financeiro privado. As operagbes de financiamento para a agricultura familiar se
enquadram no Programa de Financiamento da Agricultura Familiar (Pronaf).

Nas operacdes de financiamento dos investimentos industriais, estdo disponiveis as
linhas do BNDES, em especial o Programa de Apoio Financeiro a Investimentos em
Biodiesel, cujas principais caracteristicas séo:

e Financiamento de até 90% dos investimentos para projetos com o Selo
Combustivel Social (assim denominados os projetos que detém parcerias com a
agricultura familiar para compra de matérias-primas);

* Financiamento de até 80% para os demais projetos.

Os encargos financeiros sao variaveis de acordo com o porte da empresa, segundo
a classificacdo do BNDES e a posse do Selo Social e vdo de 1% a 3% ao ano,

acrescidos da TJLP — a taxa em dezembro de 2006 foi de 6,85% ao ano. No
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Programa Finame, foram alteradas as condi¢des para atendimentos aos projetos de
biodiesel, aumentando-se o prazo de amortizacdo em 25% e reduzindo-se o
porcentual das garantias reais para 100% do financiamento.

Os Fundos Constitucionais de Financiamento — FNO, FNE, FCO — também estédo
disponiveis para atender aos projetos industriais, com prazos de até 12 anos, com
até 3 anos de caréncia e encargos que variam segundo o porte da empresa
(classificacdo propria de cada fundo) podendo, se considerados os bdénus de
adimpléncia, os encargos variarem de 7,44% a 11,90% ao ano, fixos.

(NOTA = recomenda-se consulta, sempre que necessario, as condi¢cdes de
financiamento, em razdo das alteracbes que sao feitas — www.bndes.gov.br;

www.integracao.gov.br/fundosconstitucionais/encargos.)

3- O PROGRAMA DO ESTADO DE GOIAS PARA O BIODIESEL
As acdes do Governo de Goias para incentivar a producdo do biodiesel no Estado

estdo reunidas, até dezembro de 2006, nos seguintes diplomas legais:

SISTEMA FIEG = FIEG/SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE GOIAS



1DO|

=

ES

PARAINV

a) Decreto n° 6.085, de 21 de fevereiro de 2005, que instituiu o Programa Goiano
de Biodiesel;

b) Lein® 15.435, de 16 de novembro de 2005, que instituiu 0 Fundo de Incentivo ao
Biodiesel no Estado de Goias (Funbiodiesel);

c) Lei n° 15.571, de 23 de janeiro de 2006, que concede crédito outorgado de
ICMS, na operacéo interna, para o biodiesel B 100.

N&o existe incentivo fiscal para a comercializacdo do biodiesel. As operacdes
internas do ICMS com o 6Oleo diesel estdo sendo taxadas em 12% (dezembro/2006),
devendo essa aliquota amparar as operacdes com o0 biodiesel. Para a producédo
industrial, os investidores poderéo utilizar os incentivos fiscais do programa Produzir,
gue reduz em até 73% a aliquota nominal do ICMS por meio de financiamento com
taxas de juros subsidiadas e sem incidéncia de correcdo monetéria. Essa reducéo
se da via de fatores de desconto em razdo dos compromissos assumidos pelo
projeto, que pode chegar a 100%. Nesses casos, a aliquota efetiva do ICMS passa a

ser de 37% sobre o0s 12% incidente sobre as vendas.
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Estrutura Gerencial

O programa goiano tem sua estrutura gerencial centralizada num comité gestor
composto pelas secretarias da area econémica, pela Secretaria do Meio Ambiente,
pela Celg (Centrais Elétricas de Goias) e por representantes dos setores privados da
agricultura, indastria e comércio de energia automotiva. A presidéncia e a
coordenacdo do Comité Gestor sdo de responsabilidade da Secretaria de Infra-

Estrutura, estando a articulacdo das ac¢des a cargo de uma secretaria executiva.
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4 - TECNOLOGIA E PROCESSO DE PRODUCAO

A producédo do biodiesel em escala industrial € recente no mundo. A Alemanha foi o
primeiro pais a dar inicio a um processo de producdo em escala (1988), seguido
pela Austria e Franca. No Brasil e nos Estados Unidos, a producdo em escala data
de trés anos (2003).

As tecnologias empregadas nos processos produtivos conhecidos tendo como

insumo bésico o dleo vegetal/animal sdo, de natureza quimica, a esterificacédo acida

PARAINV
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e a transesterificagcdo alcalina; de natureza bioquimica, a transesterificacéo
enzimatica; e as de natureza termoquimica, 0 craqueamento catalitico e o
hidrocraqueamento. Os processos em maior utilizacdo sdo os de cragueamento
catalitico e transesterificacdo e suas derivacdes. No processo de cragueamento
térmico, ou pirdlise, pode-se usar um catalisador, razdo da denominacgéo
cragueamento catalitico. O hidrocraqueamento deu origem ao H-Bio (patente da
Petrobras). O processo de transesterificacdo pode adotar a rota etilica (etanol) ou a
metilica (metanol). Por serem processos recentes, estdo em continuo
aperfeicoamento. Estudos recentes apontam que o processo de transesterificacao
com a presenca de enzimas provenientes de microorganismos (transesterificacao
enzimatica) pode ser mais eficiente. Em qualquer dos processos adotados é
importante observar que a matéria-prima vegetal utilizada precisa estar com o0
minimo de umidade e acidez possiveis. Outra observacéo € a de que 0s processos
de producdo podem ser continuos, semi-continuos ou por batelada
(batch)/descontinuo, o que vai depender do processo de producéo escolhido. E

preciso mencionar que varias experiéncias tecnolégicas de produgdo do biodiesel
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estdo em processo de aperfeicoamento, como sdo o caso do processo de
“transesterificacdo em solvente supercritico” e a “transesterificacdo in situ”, cujos
resultados do ponto de vista técnico apresentam avang¢o, mas nao apresentam,
ainda, resultados econdmicos (custo de produc¢éo).

A seguir apresenta-se uma sintese dos processos mais utilizados:

CRAQUEAMENTO

E um processo de refino de 6leos vegetais/animais/minerais que consiste em
qguebrar (crack), com o0 aquecimento em altas temperaturas (+ 450°C), as moléculas
maiores e mais complexas em moléculas mais simples e leves, com o objetivo de
aumentar a proporcdo dos produtos mais leves e volateis, conhecidos como
hidrocarbonetos. Esse processo de quebra das moléculas é denominado térmico ou
de pirélise. Quando é feito o emprego de catalisadores o processo € denominado
térmico-catalitico. Os catalisadores alteram a velocidade da reacdo, permitem a

igualdade de temperatura e agem com maior poder de transformacédo. O resultado é
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uma mistura de compostos quimicos com propriedades semelhantes as do diesel do
petréleo, sendo seu ponto forte a auséncia da formacédo de compostos aromaticos,
de grande potencial poluidor. Esse processo ndo gera subprodutos, ndo utiliza o
alcool, requer baixo investimento fixo em equipamentos e relativa facilidade
operacional. E mais indicado para operar em baixa e média escala de producéo.
Pela nomenclatura internacional, o combustivel produzido pelo processo de
cragueamento térmico nado € considerado biodiesel, apesar de ser um

biocombustivel semelhante ao 6leo diesel.

(NOTA — A Universidade de Brasilia (UnB) desenvolveu um protétipo de planta
industrial, para refino de 06leos vegetais/animais, adotando o processo de
cragueamento a uma temperatura de 350°C, testando diversas matérias-primas
como o dendé, pequi, soja, mamona, Oleos e frituras de gorduras de origem animal.
O fator de conversao encontrado foi de 10 litros de 6leo para 6 litros de biodiesel.
Esse projeto se adapta para a producdo em pequena escala, gerando 250 litros/dia.

Atualmente, esse protétipo vem sendo testado pela Embrapa).
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ROTA DO PROCESSO DE CRAQUEAMENTO TERMICO
a) 6leo (vegetal/animal/outros) >

b) craqueador de aco inoxidavel > altas temperaturas > catalisadores (sim/néo)

c) ocorre a quebra das moléculas que compdem o Oleo (triglicéridos),
transformando-se em moléculas organicas (atomos de carbono) >

d) os vapores das novas moléculas passam por uma torre de destilacdo fracionada,

com sistema de fluxo e refluxo, onde ocorre a separacao/recuperacdo das

=
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moléculas, em diferentes pontos da coluna da torre em func&o da condensacao >

(3
EST

e) > biodiesel.

ROTA DO PROCESSO DE TRANSESTERIFICAC}AO

A molécula do Oleo vegetal/animal é formada por trés ésteres ligados a uma
molécula de glicerina, o que faz dela um triglicidio. A reacdo de transesterificacédo
compreende a separacdo da glicerina do Oleo vegetal, sendo que 20% de uma

molécula do 6leo vegetal € formada por glicerina, durante o processamento a
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glicerina € substituida pelo alcool. A converséo do 6leo/gordura em ésteres (base do
biodiesel), metilicos ou etilicos de acidos graxos € que constitui o biodiesel.

A representacdo quimica, em forma de equacao € a seguinte :

a) 6leo/gordura + metanol = ésteres metilicos + glicerol;

b) 6leo/gordura + etanol = ésteres etilicos + glicerol.

As duas reagfes quimicas sdo equivalentes, uma vez que os ésteres metilicos ou
etilicos tém as mesmas propriedades como combustivel, sendo ambos considerados
biodiesel. Essas reacfes sdo realizadas utilizando-se catalisadores, que podem ser
o hidréxido de sodio (NaOH) ou o hidroxido de potassio (KOH).

Além da glicerina, a cadeia produtiva do biodiesel gera uma série de outros co-
produtos (torta, farelo, etc.), dependendo da matéria-prima utilizada, produtos esses
gue podem agregar valor ao resultado da venda final.

Apresenta-se esse processo por suas diversas fases:
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» matéria-prima devidamente preparada >

* 6leo purificado >

* alcool e catalisador sdo misturados em um tanque inox por um agitador >

* 0 Oleo é colocado em um reator contendo a mistura alcool + catalisador

* 0 reator é aquecido a 70°C (mais ou menos) para aumentar a velocidade da reagéo
>

» convertido um nivel suficiente de 6leo os ésteres (biodiesel) sdo separados da
glicerina por gravidade, podendo se usar centrifugas para agilizar o processo >

» 0 alcool em excesso é separado do biodiesel e da glicerina por evaporacao sob
baixa pressao ou por destilacdo. O alcool recuperado pode voltar ao processo >

* 0 biodiesel deve ser purificado e, em alguns casos, lavado com agua morna para

remover residuos de catalisador e sabdes.

A opcdo pela adocdo da rota do etanol ou do metanol vai depender das
configuracbes de cada planta industrial. E 6bvio que o fabricante do etanol ao se

dispor a fabricar o biodiesel vai preferir o &lcool etilico. Os projetos em operagéo que

SISTEMA FIEG = FIEG/SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE GOIAS



adotam a mamona como matéria-prima principal estdo dando preferéncia ao

metanol.

O quadro seguinte enumera vantagens e desvantagens do uso desses alcoois:

ETANOL

VANTAGENS DESVANTAGENS

. . . Os ésteres etilicos sdo mais dificeis de
Producéo nacional consolidada

separacao da glicerina
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Possui azeotropia quando misturado a

:
|
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A partir da biomassa, 100% renovavel agua, requerendo maiores investimentos

na sua desidratacao

Produz um biodiesel com mais cetano e | Maior investimento em equipamentos

lubricidade

Reforca a cadeia da cana-de-aglcar

Gera economia de divisas Custos maiores de producéo

Menos téxico do que o metanol

Menor risco de incéndio

PARAINV
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METANOL

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Consumo de metanol menor que etanol

no processo de transesterificagcao

E um produto fossil

Mais téxico

Preco menor do que o etanol

E mais reativo

Maior risco de incéndio, mais volatil,

chama invisivel

Tempo de reacdo menor para uma
mesma

taxa de conversao

Transporte controlado pela Policia

Federal (droga)

Consome menos vapor e energia

Investimento bem menor em

equipamentos

Consome divisas

Atualmente, do ponto de vista técnico e econdmico, a rota do metanol apresenta-se

mais favoravel.
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E possivel produzir o metanol a partir da biomassa. Existem processos que est&o

sendo patenteados e, um deles, do Parana, aproveita o bagaco da cana-de-acUcar.
E importante frisar que a qualidade do biodiesel deve satisfazer as normas nacionais
(ANP/PORTARIA 255/2003/RES.42/2004) e internacionais (DIN 51606-EM 14214
Europa; ASTM D6751 - Estados Unidos), para sua comercializacdo como
combustivel.

Mostra-se um modelo basico do processo de transesterificacdo adotado pela Dedini,

S
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uma das maiores fabricantes de equipamentos para a producdo de biodiesel e as
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fases/etapas do processo em termos de fluxo:

PARAINV
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DEDINI-PROCESSO BASICO DE TRANSESTERIFICACAO
FLUXOGRAMA

BIODIESEL: CARACTERISTICAS IMPORTANTES

PROCESSO BASICO - TRANSESTERIFICACAO
100 kg 105 kg
Oleo Vegetal Biodiesel
(éster) (ester)
Pressao Atmosférica
15 kg 10 kg
Metanol 2 P
ou —» Qe QUIr’nl_ca / — Glicerina
Bioetanol Processos Fisicos
(alcohol) 0 (alcool)
40°-70°C 1| 40-70min
15 kg ! 15 kg
Excesso : Excesso Metanol
Metanol ou Catalisador : ou
Bioetanol Bioetanol c/ agua
KOH, NaOH, OUTROS
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ADENDO

A) Acrescentamos neste capitulo noticia recente (dez/2006 — Folha de S. Paulo)
sobre um estudo publicado na revista americana Science.

No estudo, o pesquisador David Tilman, chefiando uma equipe de cientistas no
Estado de Minnesota, apontou que gramas e ervas encontrados nos pastos de
regides temperadas do mundo podem ser fontes com grande potencial energético. A
pesquisa comparou, durante dez anos, 16 plantas nativas que produziram 238%
mais energia do que culturas como a soja e o milho. Avaliou ainda, na producéo de
biocombustivel feito a partir de gramineas, ervas e plantas do grupo das
leguminosas em relacdo a producdo do biodiesel a partir da soja e da
biomassa/etanol do milho, qual dos processos era menos nocivo ao meio ambiente.
O primeiro grupo levou ampla vantagem, produzindo mais energia e poluindo
menos. O estudo concluiu que as pastagens das regides temperadas do mundo vao
se constituir num grande potencial de producao de biocombustiveis.

B) O grupo suico da Controls LW AG/Regatron (www.conswiss.ch), por meio de seu

diretor Pascal Weibel, anunciou recentemente em Goiania-GO, que detém a
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tecnologia para transformar o lixo organico em biodiesel e demais matérias do lixo
(plasticos, pneus, madeiras, etc) em diesel sintético. Existem unidades em operacéo
em Estocolmo, Suécia e em Bruxelas, Bélgica.

C) O grupo nacional Hedesa (www.hedesa.com.br) também anunciou no seu site a

producédo de biodiesel a partir do lixo de plastico, pneu, materiais inserviveis, etc.
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5 — MATERIAS-PRIMAS

O PNPB, no documento de seu lancamento, elencou oleoginosas selecionadas

como aptas a servirem de matérias-primas para a producdo do 6leo vegetal a ser

: transformado em biodiesel, levando em conta as aptidées naturais das grandes

\LI/ regides do Pais.
& Q Regides oleoginosas selecionadas
@ 3_ Norte palma e soja
“l‘I: l:ﬂ Nordeste babacgu, mamona e palma
\\_/ (H'i Centro-Oeste soja, mamona e algodéao

- | Sudeste soja, algodao e girassol

Sul soja, algodao e girassol

Sob a otica locacional, os estudos iniciais concluiram que as regides/zonas de
esmagamento do grdo/semente devem estar proximas as zonas de plantio, assim
como as plantas industriais do biodiesel devem estar proximas as bases de
distribuicéo.

Com respeito as matérias-primas elencadas, os estudos ja apontavam as

PARAINV
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dificuldades que poderiam advir em razdo de sua multipla utilizagdo, bem como a
instabilidade de seus precos, alguns comandados por bolsas internacionais de
mercadorias. Relevante para o investidor, na decisdo de escolha da matéria-prima, é
verificar suas propriedades quimicas, pois as de Oleo saturado (palméaceas)
conferem melhor qualidade ao biodiesel, as de 6leo monoinsaturados apresentam
problemas como o indice de iodo e o 6leo derivado da mamona possui caracteristica
tnica. O rendimento da matéria-prima, conjugado com seu custo, € questado basica.
Outra andlise necessaria € com relagdo aos subprodutos gerados, principalmente no
aspecto econémico, em razdo de ser o sub-produto indispensavel a viabilidade
econdmica do projeto.

Nos Estados Unidos, a base da matéria-prima do etanol e do 6leo vegetal para se
produzir biodiesel vem sendo o milho, razdo pela qual seus precos dispararam em
relacdo aos precos de anos anteriores. Na Europa, especialmente na Alemanha, a
base da matéria-prima vem sendo a colza, que é uma espécie de couve-nabica de
cuja semente se extrai o azeite e as folhas servem para racdo animal. Uma variacao

dessa planta é conhecida como canola, que é produzida no sul do pais.
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Com o inicio da producédo do biodiesel, os investidores despertaram para o papel
estratégico da matéria-prima. Inicialmente, pela questdo da produtividade do dleo.
Em segundo lugar, pelo abastecimento sem concorréncia. Finalmente, pelo seu
custo, fator fundamental para o preco final do biodiesel. Para exemplificar, 1
quilograma de sebo bovino se transforma em 1 quilograma de 6leo, ao passo que 1
quilograma de soja se transforma em 180 gramas de 0Oleo, restando comparar custos
de aquisicéo e sua variabilidade no tempo. Em face dos problemas iniciais que vém
ocorrendo com algumas matérias-primas principais, a gordura animal -
principalmente de bovinos e avinos — tomou significativa importancia, inclusive pelo
fato de os projetos industriais poderem estar acoplados a plantas industriais ja
existentes de abate desses animais, 0 que garantiria o abastecimento ao longo do
ano, sem atropelos, pois o regime de producdo dessas plantas altera muito pouco
durante o ano de trabalho.

Os principais problemas que vém ocorrendo com as matérias-primas vegetais sédo
de ordem técnica e de abastecimento. As plantas de biodiesel com base na matéria-

prima mamona ainda ndo estdo plenamente aprovadas, do ponto de vista técnico.
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Além disso, o 6leo de mamona tem demanda e preco no mercado internacional.
Outro problema € a soja, cuja producao decaiu, 0s precos aumentaram e o produtor
rural prefere vender o gréo para o exterior isento de tributo. O Brasil, ao contrario da
Argentina, ndo tem politica tributaria definida para a agroindustrializagdo, em
especial, para o produto soja e sua cadeia.
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A seguir, para efeito de comparacdo, um quadro da produtividade média das
principais matérias-primas vegetais:

l I Planta/Semente Rendimento Teor I-Qen'dimento
\\/ Kg/Ha % G Médio Oleo (Kg/Ha)
& Q Soja (Gréo) 2.560 18 200 - 400
@ é Girassol (Grao) 1.340 35 500 - 1900
"l‘l* | o J Algodéo (Caroco) 460 13/32 100 - 200
\\/ H"q‘ Mamona (Carogo) 643 47 500 - 900
P I Nabo Forr (Semente) 500 34 170
. Pinhdo M. (Semente) 6.000 37 1800 - 2000
Milho (Semente) 3.250 7 170 - 200
Palma (Améndoa) 9.480 22 3000 - 6000

Existem diferencas entre os nimeros apresentados nas diversas publicagfes, quer

técnicas, quer em forma de noticias, da produtividade e do rendimento dessas
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mateérias-primas. Esses numeros s6 serdo conhecidos, em definitivo, por meio da

experiéncia dos projetos em producao.

A seguir, para efeito de comparacdo entre as diversas matérias-primas, a
produtividade da gordura animal em Goias, em 2004:

S
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Rentabilidade

s Cabecgas Abates Peso Morto _ '
Truv) Rebanho _ _ Média Matéria Graxa
l I ' d Mil Mil i
"h t/Mil Kg/cabeca
T Bovino 20.419 2.517 569 17,000
|
Avicola 38.681 164.734 355 0,085 - 0,130

* IBGE/SEPLAN/SEFIN — Rentabilidade média = Goiascarne/Friboi
Avicola=Associacdo Goiana de Avicultores; Peso médio=2,5 kg;

indice matéria graxa = 1 — 1,5 kg.
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Dentre as matérias-primas vegetais elencadas, com base na producéo de 2005, as

de maior viabilidade de producdo em Goias sao:

l I MP Quantidade Produzida / Mil/t
\\/ Brasil Centro-Oeste Goias
& Q Soja 51.182 28.652 6.983
J_]? é Algodéao 3.666 2.307 432
"l‘l" | ¥/ Girassol 60 47 12

(ﬁ; Mamona 168 4 0,2
|

A producdo do nabo forrageiro é insignificante e a do pinhdo manso iniciou, em
escala, em 2006.

A grande esperanga para o futuro abastecimento das plantas industriais de
biodiesel, em quase todo o Pais, € a planta vegetal denominada pinhdo manso.
Como na atualidade ndo existem grandes plantacdes, a Embrapa vem realizando

pesquisas e testes. Numa primeira avaliacdo, a grande vantagem do pinhdo manso
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€ sua versatilidade com relacdo a adaptacédo a qualquer tipo de terreno, ndo sendo

exigente, bem como sua producdo por hectare, uma das maiores dentre todas as
matérias-primas vegetais e sua excelente produtividade em termos de teor de o6leo.
Em Goias, o primeiro projeto a escolher o pinhdo manso como principal matéria-

prima é o da Bionasa, localizado em Porangatu-GO.

=
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6 - MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E SUPORTE TECNOLOGICO
O investidor potencial numa planta de biodiesel necessita de informacdes completas

—
—
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sobre o0 negdécio que quer implantar, em especial sobre o processo tecnoldgico mais

EST

adequado e o custo do investimento. Este estudo apresenta uma relacdo dos
principais fornecedores de maquinas e equipamentos que poderdo ser contatados

para dar o suporte técnico no atendimento a um futuro cliente.
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» Associagdo Brasileira da Industria de Maquinas e Equipamentos (Abimaq) -
www.abimag.org.br;

* AustenBio Tecnologia = www.austenbio.com.br;

* Biodiesel BR = biodiesel@biodieselbr.com

* BiodieselBras =www.biodieselbras.com.br;

» Dedini S/A Industrias de Base = www.dedini.com.br;

* Ecirtec = www.ecirtec.com.br;

 Fendel Tecnologia = www.fendel.com.br;

* Fundacdo Mussambé = Tel. 88-3521 3951,

» Geolock =www.geoklock.com.br;

* Granjatec Internacional = www.granjatec.com.br;

* Intecnial = www.intecnial.com.br;

* Interagro = www.interagro.agr.br;

* LDS = www.ldsmaquinas.com.br;

» Soyminas Biodiesel = www.soyminas.ind.br;

» TecBio —Tecnologias Bioenergéticas Ltda. = www.techio.com.br;
» Tecnal — Equipamentos para Laboratério =www.tecnallab.com.Br;
* Turbinave — Industria e Comércio de Centrifugas Ltda;

* Petrobio Tecnologias Bioenergéticas = www.petrobio.com.br;

=
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7 — PROJETOS/PLANTAS INDUSTRIAIS BASE = JULHO/2006 EM
OPERACAO/PRODUZINDO

Empresa Capaqidade Producéao Local
Milh6ées/L/Ano
l I Biodiesel BR/Petrobras 2,0 MG
| Agropalma CRA 24,0 PA
o Q Adequim Biodiesel 6,0 MT
p 8 Fertibom 6,0 SP
K_/l — Brasil Ecodiesel 45,0 Pl
-—— ‘I Agrodiesel Usina Moria 3,0 MG
l I | J Biolix Ind. Com. Combustiveis 9,0 PR
Sl HT+‘\ IBR Ind. Bras. Resinas 24,0 BA
——— . Soyminas Biodiesel 12,0 MG
-' Dhaymers 9,0 SP
Araguacu Oleos Vegetais 15,0 MT
Usina Barralcool 57,0 MT
Biodiesel Sul 10,0 SC
Granol 40,0 SP
Total da Capacidade de Producéo - 262,0
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CONSTRUIDAS

Capacidade Producéo

Empresa Milhdes/L/Ano Local
BioCapital 60,0 SP
Brasil Ecodiesel 10,0 CE
Binatural 12,0 GO
Ponte di Ferro Ind. Quimicas Taubaté 35,0 SP
Daffer Quimica 24,0 SP
Sociedade Salles Industria 30,0 MT
AgroSoja Com Exp.Cereais 24,0 MT
Granol — GO 100,0 GO
Projebio 4,5 MS
Eco Oleo 2,0 GO
Ponte di Ferro 48,0 RJ
BioPetrosul 60,0 SP
Innovatti Ind.Com. Esteres Sintéticos 16,8 SP

Total da Capacidade de Producéo - 436,3
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EM CONSTRUCAO

Capacidade Produgéao

Bionasa Combustivel Natural

Total da Capacidade de Producéo - 1.109,6

SISTEMA FIEG = FIEG/SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE GOIAS

Milhées/L/Ano Local
Bioteo Biotecnologia e Agronegécios 40,0 PB
Brasil Ecodiesel 120,0 BA
| I _ Brasil Ecodiesel 120,0 RS
\ y ) Brasil Ecodiesel 120,0 TO
BE / Oleoplan Oleos Vegetais Planalto 50,0 RS
@ [+ Biocar Biodiesel 9,0 MS
S : Biopar Bioenergia do Parana 36,0 PA
‘l‘ & ' “ ] Fusermann Biodiesel 7,0 MG
I -h Tché Biodiesel 72,0 RS
p H BSBios Biodiesel 100,0 RS
b ’ Caramuru 110,0 GO
Bioma Bioorganicos do Maranho 33,0 MA
> Flagi 55,0 MT
n : Granol 40,0 RS
[r— Bertin 100,0 SP
Coapar-Coop.Agroindustrial Parecis 3,0 MT
o m Cooperfeliz-Coop.de Feliz Natal 6,0 MT
— m Acécia Biodiesel 3,6 MT
85,0 GO

Mc




FIEG
EM PLANEJAMENTO
Foram detectados 34 projetos na fase de planejamento, 1 deles em Goias, da All

Cottom, em Acrelna. A capacidade de producao prevista para esses projetos é de
2,3 bilhdes de litros/ano.

Em Goias, o programa Produzir ja aprovou oito projetos, sendo que um deles ja
consta da relacdo dos projetos em planejamento. Assim, a capacidade de producao

prevista dos outros oito projetos é de 400 milhdes de litros/ano.

=
Tole)

Considerando os projetos construidos e em operacdo, os construidos ainda sem

|

1
——

| ]

=

operar e 0os em fase de construcdo, a estimativa de capacidade de producéo é de

1,8 bilhdo de litros/ano. Totalizando os projetos em planejamento, cuja capacidade

EST

de producéo prevista € de 2,3 bilhdes litros/ano e, ainda, os projetos aprovados em
Goiéas pelo programa Produzir, a capacidade prevista de producgéo € de 4,2 bilhdes
de litros/ano.

PARAINV
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1. USINA BARRALCOOL — MATO GROSSO

A Usina Barralcool é a primeira no mundo a produzir o etanol, o biodiesel e a energia
a partir do bagaco da cana-de-acglcar. Sua tecnologia permite operar com varias
matérias-primas e possui rota flexivel podendo utilizar a etilica ou a metilica. Sua

capacidade de producédo de biodiesel € de 50 milh6es de litros/ano, em processo

Sk
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continuo. Foi inaugurada em novembro de 2005. Seu projeto foi idealizado e

|

[
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=

implantado pela Dedini.

€
EST

2. IMPERIUM RENEWABLES — SEATLE — USA

A Imperium Renewables € uma planta de biodiesel implantada em Grays Harbor,
Seatle, Estado de Washington, noroeste dos Estados Unidos, com capacidade de
producéo de 380 milhdes de litros/ano. E a maior usina em capacidade de producdo
no mundo. A unidade de producédo de biodiesel tem 30 metros de largura por 90

metros de comprimento, com uma coluna de destilacdo de 22 metros de altura. Sua

BIOD
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capacidade de armazenagem de matéria-prima alcan¢a 10 milhdes de litros e de éleo
e biodiesel, 60 milhdes de litros. Sua estratégia de negdécio baseia-se na economia de
escala, localizacéo e refino de 6leo prépria. Opera com 6leo de soja/milho vindos do
Centro-Oeste americano via fluvial e adquire o 6leo de palma vindo da Malasia via
maritima, a um custo 15% menor do que o 6leo vegetal americano.

Seus célculos de custos e precos informam que seu biodiesel pode ser competitivo
nos Estados Unidos desde que o preco do barril do petréleo esteja acima de US$
43. Em 2003, quando se iniciou a comercializacdo do biodiesel em Seatle, o prego
do biodiesel estava a US$ 0.72/l contra $ 0.41/l do diesel. A elevacdo do preco do
petréleo fez com que, em agosto de 2006, o preco do diesel em Seatle ficasse mais
alto do que o do biodiesel, US$ 0.89 contra $ 0.85. Em novembro e dezembro
altimos, a vantagem no prec¢o voltou para o diesel, numa base de US$ 0.75 contra $
0.86 e US$ 0.78 contra $ 0.85, respectivamente. O perfil do custo de producéo da
empresa revela que 75% correspondem ao custo do 6leo vegetal; 11% ao custo de
transporte; 7% na aquisicdo de produtos quimicos e 0s 7% restantes com

manutencao, pessoal, energia e depreciacao.
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8 - VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA

VIABILIDADE TECNICA

A viabilidade técnica dos processos de producdo do biodiesel no Brasil esta
perfeitamente demonstrada. O Pais foi o pioneiro na patente do processo de
producdo (1980-Expedito Parente/TecBio) e continua na pesquisa e no

desenvolvimento para a melhoria dos processos atuais no que tange a qualidade e

SEl
IDOR

ao custo de produgdo e ao aproveitamento dos subprodutos. Alguns processos,

EST

como o da transesterificacdo enzimética, estdo se revelando promissores, do ponto
de vista técnico, mas ineficientes com relacdo aos custos de producdo. No
cragueamento, a UnB/Centro de Desenvolvimento Tecnolégico anunciou,
publicamente, que desenvolveu um processo de baixo custo adaptavel para
unidades de pequeno porte, utilizando tdo somente o aquecimento. A Petrobio, em
parceria com a MB do Brasil, divulgou pela imprensa que evoluiu o processo de
producdo de transesterificacdo ao dispensar o aquecimento, tornando-o mais

econdmico. Do Parana, veio a noticia de que estd em andamento um processo de

PARAINV
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patente de producdo do metanol a partir do bagaco da cana, o que sem dulvida
reduzird seu preco. O Grupo Marchiori, de Piracicaba (SP), anunciou a producao do
reator a partir de fibra de vidro, com tecnologia nacional, informando que o mesmo
custara em torno de 40% menos do que os reatores importados, que sdo produzidos
a base de aco inox e titanio. O PNPB, na se¢do de desenvolvimento tecnoldgico,
criou a rede brasileira de tecnologia em biodiesel, envolvendo universidades,
institutos de pesquisa, setor produtivo industrial, fato que impulsionara o estado das
artes no desenvolvimento de tecnologias voltadas para qualidade e custo,
estruturacdo de laboratoérios e capacitacdo de recursos humanos para atendimento
ao mercado do biodiesel. (www.biodiesel.gov.br/rede)

No aspecto técnico, falta uma definicdo clara sobre o aproveitamento dos
subprodutos e de matérias-primas como a mamona e o pinhdo manso, por exemplo.
Existem criticas publicas a utilizagdo da mamona e inexistem definicbes sob o
aspecto agrondmico e técnico-industrial sobre o uso do pinhdo manso.

Quanto a viabilidade técnica do uso do biodiesel nos motores de ciclo diesel,

automotivos ou estacionarios, sem necessidade de adaptacdo, a mistura de 20% ja
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esta definitivamente testada e aprovada-B20.
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VIABILIDADE ECONOMICA

A equacdo econbmica é a questdo principal da adoc¢do ou ndo do biodiesel como
combustivel em motores do ciclo diesel, misturado ou puro, face as condi¢cbes de
mercado e precos do 6leo diesel. A obrigatoriedade da mistura do biodiesel ao diesel
teve como premissas basicas: diversificacdo das fontes de energia permitindo o
crescimento das fontes renovaveis e a seguranca energética; geracao de emprego e
renda para a agricultura, em especial para a agricultura familiar na producao de
plantas oleoginosas; politica de redistribuicdo de renda espacial (Norte, Nordeste e
semi-arido); questdes ambientais; economia de divisas pela reducdo da importacao do
6leo diesel. E inegavel que a perspectiva futura para os precos do petréleo e a reducéo
gradativa de suas reservas contribuiram, no Brasil e em todo o mundo, para acelerar
programas alternativos de producdo de combustiveis. Outra segunda forte razdo diz
respeito a poluicdo da atmosfera, as consequéncias do efeito estufa para o clima
terrestre e as penalidades previstas no Protocolo de Kyoto para seus signatarios.

A matriz energética e o mercado de combustiveis no Brasil sdo dados relevantes

para conhecimento e analise:
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MATRIZ ENERGETICA/2005

Fontes Participacao %
Petroleo/derivados 38,4
Gas Natural 9,3
4 Carvao Mineral 6,4
Uranio 1,2
Hidroeletricidade 15,0
Cana-de-acucar 13,9
Madeiras/biomassas 13,1
Outras 2,7
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GRAFICO — MATRIZ ENERGETICA

Matriz Energética Brasileira

Carvao Uranio
Gas Natural 6,6% 1,8%
7,5%

Petréleo

. . 43,10%
Hidroeletricidade

14,0%

Biomassa Lenha / Carvéo Vegetal: 11,9%
27,0% 4 Cana-de-agucar: 12,6%
Outros: 2,5%

Fonte: MME/2004
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Mercado de Combustiveis por Produto/2005
Produto Participacédo %
Oleo diesel 54,5
I Gasolina 25,6
\!_I_,J Alcool 16,9
‘P Anidro 8,5
d‘ Hidratado 8,4
‘I“I‘ GNV 2,9
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GRAFICO:

Distribuicdo do Mercado de Combustiveis 2003

Alcool Hidratado GNV
3,5% 2,2%

Oleo Diesel
57,7%

Gasolina C
36,6%

Etanol: 9,1% BIODIESEL

2a5% == 1,22a2,9%

Fonte: ANP - Jun/2004 e Abegas 2004
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Mercado de Oleo Diesel por Regi&o
Regides Vendas (Milhdes/L/Ano)
2000 % 2005 %
Centro-Oeste 4.209,52 11,98 4.532,93 11,58
&/ Q Nordeste 5.192,06 14,77 5.704,21 14,58
‘I/‘\ 9 Norte 3,040,64 8,65 3.717,83 9,50
K_/l' é Sudeste 15.568,45 44,29 17.373,93 44,39
“““ (4] [sul 7.140,59 20,31 7.806,84 19,95
(H‘} Brasil 35.151,26 100,00 39.135,74 100,00
|

O diesel consumido no Pais pode ser produzido pela Petrobras, pelas refinarias e
pelas centrais petroguimicas privadas ou importado por empresas autorizadas pela
Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP). O canal de comercializagdo da Petrobras,
responsavel pelo maior parte do abastecimento, é através das distribuidoras que
vendem para o0s postos, comercializando também diretamente para as

transportadoras revendedoras retalhistas, para as empresas de transportes de




passageiros, industrias e empresas rurais, sendo que estas podem adquirir,

também, das transportadoras retalhistas (TRRS).

PRECOS DO OLEO DIESEL AO CONSUMIDOR
A ANP acompanha os precos do 6leo diesel pelas grandes regifes, capitais e

municipios selecionados do Pais, encargo da Coordenadoria de Defesa da

S
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=

Concorréncia. Quando se constata uma dispersdo de pre¢o acima do normal a

—

agéncia comunica aos 6rgdos de defesa da concorréncia (SDE/CADE). A ultima

pesquisa divulgada em novembro/2006 apresentou 0s seguintes numeros:
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. Preco Médio Mensal/Litro
Regioes
Revenda/ Nov. 2006
Centro-Oeste R$ 1,959
Nordeste R$ 1,854
Norte R$ 1,986
Sudeste R$ 1,848
Sul R$ 1,892

Dentro de uma mesma regido, 0s precos se alteram devido ao custo de transporte, a
legislacdo estadual de tributos, em especial do ICMS, e promocgao dos
revendedores.

Ao se comparar, em nivel internacional, os precos ao consumidor do 6leo diesel, fica
claro que ao nivel de refinaria eles se equivalem, como também as margens de
comercializacdo. O diferencial localiza-se na tributacdo. Na Europa, os tributos tém
maior peso do que nas Américas, incluindo Estados Unidos e Brasil. Os precos

médios do Oleo diesel, em 2005, assim se comportaram:
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Paises Preco Médio 2005 /Us$/Litro
Reino Unido 1,63
Italia 1,37

l I Alemanha 1,30
; Franca 1,28
- a —

r\ - Bélgica 1,26
d -?.. Holanda 1,24
—_— — -‘-‘ N

l I“‘ | d] Brasil 0,70

@ Estados Unidos 0,61
l

A ANP apresentou um exemplo de composicdo de preco ao consumidor final (preco

na bomba) na cidade do Rio de Janeiro, periodo de 24 a 30 de dezembro de 2006:

PARAINV
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Composicao do Preco em Porcentual
%

Producao/Comercializacéo

Refinaria 63%
ICMS 14%
l I CIDE/PIS-COFINS 12%
Distribuicdo e Revenda 11%
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PRECOS DO DIESEL / BIODIESEL

O mercado do biodiesel é embrionario, razdo pela qual vai se adotar os precos do

leildo eletrbnico da ANP de compra ao produtor, portanto, ndo € o preco final de
bomba. Podem participar do leildo como fornecedores os produtores de biodiesel
detentores do Selo de Combustivel Social, assim também os projetos reconhecidos
pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario como possiveis habilitados ao Selo de
Combustivel Social. Do outro lado, da procura, os adquirentes sdo a Petrobras e a

PARAINV
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Refinaria Alberto Pasqualini (Refap), responsaveis pelo abastecimento de 93% e 7%

do mercado de diesel. Os leildes tém como principal objetivo adquirir toda a
producdo de biodiesel dos produtores detentores do SCS, observado, de cada
produtor, seu limite de capacidade de producdo. Em cada leildo a ANP fixa o limite
maximo em volume da aquisicdo e sao arrematadas as ofertas em ordem
decrescente de preco até atingir referido limite, fixado o prazo de entrega. Até

dezembro de 2006 haviam sido realizados os seguintes leilGes:
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' Volume o
Data . Prazo de Entrega | Preco Médio/R$/L.
> Milhdes/L
: 21/11/2005 70 jan/dez/2006 1,92
- 30/03/2006 170 jul/jun/2007 1.85
m 11/07/2006 50 jan/dez/2007 1,75
m 12/07/2006 500 jan/dez/2007 1,75
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Foram arrematados e estdo em fase de contratacdo 790 milhdes de litros de

biodiesel e é importante ressaltar que o preco médio reduziu significativamente. No
primeiro trimestre de 2007, esta previsto novo leildo para uma quantidade de 150
milhdes/l/ano.

Nos postos de abastecimento, em especial da BR Distribuidora, o biodiesel (B2) esta
sendo oferecido ao prec¢o do diesel, isto porque os valores no leildo vém diminuindo

e também pelo fato de que a mistura de 2% tem pouco reflexo. Para mostrar um

=
Tole)

exemplo numeérico do que se afirma:

—
—
[ ]
=

B2 = O preco do diesel, na bomba, sendo a R$ 1,80 e o preco do biodiesel — B100
sendo a R$ 2,30, a mistura de 2%, no diesel, vai representar no preco final, na

EST

bomba, 0,56% a maior; no B5, tomando os mesmos precos de referéncia, o preco
final aumentaria 1,38%.

(B2= (98 x R$ 1,80) + (2 x R$ 2,30) = 181,00/100 = 1,81)

(B5= (95 x R$ 1,80) + (5 x R$ 2,30) = 182,50/100 = 1,82)

PARAINV
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MERCADO DE BIODIESEL NO BRASIL E NO MUNDO
A Lei 11.097 abriu o mercado para o uso do biodiesel no Brasil mediante autoriza¢ao

e obrigacao para a mistura no diesel a razdo de 2% e 5%, conforme as datas:
» De 2005 a 2007 esta autorizada a mistura de 2%;
» De 2008 a 2012 é obrigatéria a mistura de 2% e autorizada a mistura de 5%;
» De 2013 em diante € obrigatéria a mistura de 5%.

Especula-se que, a partir de 2020, a mistura obrigatéria sera de 20%.

=
Tole)

Com base nessas autorizagfes e obrigacdes e, tomando como mercado cativo o da

—
—
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=

obrigacéo, teremos 0 seguinte consumo estimado:

EST

\\‘---_/- ) Mercado _ _
> Periodo Formal% Quantidade Milhdes/L
n : 2005 a 2007 autorizado 2% 800
[r— 2008 a 2012 obrigatorio 2% 1.000
o m 2008 a 2012 autorizado 5% 2.400
RSy m 2008 a 2012 obrigatério 5% 2.400
m m 2013 a ?
m SISTEMA FIEG = FIEG/SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE GOIAS
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Os leildes de compra do biodiesel, para entrega do produto até dezembro de 2007,
ja totalizaram 790 milhdes de litros. Os projetos em operacdo e 0S que estdo
construidos e em construcdo totalizam uma capacidade de producdo de 1,8
bilh&o/l/ano até dezembro de 2007.

Essa constatacdo vai influenciar a decisdo do governo de antecipar as metas,
criando, no intervalo entre 2008 e 2012, porcentuais obrigatorios entre 2% e 5%, e
reavaliando o mercado na medida que for tendo confianca na capacidade produtiva
instalada e em sua efetivagéo.

O mercado é rapido e, as vezes, surpreendente. A BR Distribuidora informa que até
julho de 2006 disponibilizou o biodiesel em 3.822 postos (44 em Goias, dos quais 11
em Goiania) e comercializou 475 milhdes de litros. Em dezembro de 2006, a
empresa comunica que 43,5% de todo o volume de diesel vendido em sua rede
contém a mistura de 2% de biodiesel. A BR ndo informou o volume e se adquiriu 0
biodiesel da Petrobras. (www.biodieselbr.com/BR-BR consolida o biodiesel este
ano).

Como o Programa de Biodiesel foi idealizado para conquistar mercados — e nao
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poderia ser de outra forma —, o crescimento natural e, quem sabe, a imposi¢cédo da
obrigacdo nos mercados asiaticos, europeu e da América do Norte abrirdo um

mercado potencial de grande magnitude.

OS MERCADOS EXTERNOS

O crescimento do consumo de biodiesel nos mercados externos, em especial, nos
Estados Unidos, na Europa e no Japado vai depender da legislacdo sobre meio
ambiente. Nao s6 o Protocolo de Kyoto pode ter grande influéncia, mas também a
pressao da opinido publica por mudancas nas leis de uso dos combustiveis. Outro
fato preponderante € o incentivo para a producédo. Em alguns paises da Europa e
em alguns Estados americanos, ja existem estimulos via de incentivos fiscais para a
producdo/consumo de biodiesel. Todavia a expanséo desses mercados de consumo
nao significa que serdo supridos, em parte, pela importacédo de outros paises. Até o
momento existem barreiras alfandegarias para o alcool brasileiro e, certamente,

existirdo para o biodiesel.
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Até que ponto a diplomacia brasileira, a reducdo dos custos de producédo da
industria de biodiesel nacional e o atendimento das normas de qualidade seréo

capazes de enfrentar o mercado externo e suas exigéncias e barreiras?
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PRODUCAO E CONSUMO DE BIODIESEL NO MUNDO

N&o obstante o Brasil ter sido pioneiro no desenvolvimento da tecnologia de

a—
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producdo do biodiesel foi a Alemanha, a partir de 1988, que iniciou a producdo em

€

escala comercial e é a principal consumidora do produto.

A Unido Européia detém (2006) a principal capacidade de producéo de biodiesel,
com destaque para a Alemanha, vindo a seguir a Italia e a Franca. Esses trés paises
sao responsaveis por 71% da capacidade total de producao.
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. B i Capacidade de Producéo
Unido Européia/Paises .
Mil/Toneladas
Alemanha 2,681
l I Italia 857
\;_\-/ : a : Franca 75
@ a 4,313
E_ 3
— |:T] Outros paises 1,756
l I -h 1,756
&_{ L]+’ Total 6,069
Fonte — European Biodiesel Board

As estimativas para 2007 sdo de um aumento dessa capacidade em 20%. O
Parlamento Europeu, por meio de sua Diretiva 2003/30/EU, estima que a producao
em 2010 alcancara 9,0 milhdes de toneladas frente a uma demanda de 12,0 milhdes

de toneladas. A meta da mistura na Unido Européia é de 5,75% de combustivel
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renovavel para 2010.

Nos EUA, alguns Estados ja impuseram a obrigatoriedade de o transporte publico
utilizar combustivel alternativo. Isso vem ocasionando o crescimento rapido da
producdo americana. Em 2004, os Estados Unidos produziram 93 milhdes de litros,
saltando para 280 milhdes em 2005. O programa americano de incentivo a producao
prevé subsidios diretos, em dinheiro, a producdo, a razdo de US$ 1 por galdo
produzido, prevé subsidio ao refino do 6leo a razdao de R$ 0.01 por galdo e o
Commodity Credit Corporatino Bioenergy Program financia a aquisicdo de matéria-
prima para a producgéo de etanol e biodiesel. O programa americano tem uma meta
de mistura de 20% de biodiesel ao diesel, num consumo de diesel estimado em
guase 150 bilhdes de litros/ano para uso em transporte. Para tanto, os Estados
Unidos vao ter que produzir/importar 30 bilhdes de litros de biodiesel.

A estimativa da Dedini para o consumo mundial de biodiesel, quando a mistura
alcancar 20% no 6leo diesel, é de 289 bilhdes de litros por ano adicionais ao que se
produziu em 2005. O cenario de consumo para um selecionado grupo de paises, em

2010, para uma mistura média de 5,75% ao diesel, é estimado da seguinte forma:
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Grandes Paises B =5,75% /2010
Consumidores bilhdes/l/ano
Estados Unidos 14,8
l I Alemanha 4.4
\ Japéo 4.4
- Q
Franca 3,3
[+ —
K_/ = Italia 2,1
— — - --‘ . -
l I" L Reino Unido + Irlanda 1,9
\\/ q@ Canada 1,8
U Total 32,7

O mercado potencial de consumo do biodiesel reagira de acordo com as obrigacdes
legais de uso e essas s0 serdo impostas, em definitivo, quando houver resposta da
capacidade de producao. O preco do biodiesel, pelo menos, tera de ficar préximo ao
do diesel (o aproveitamento de subprodutos pode viabilizar) ou, por imposicao legal,
a sociedade tiver que “pagar um preco” para reduzir as emissdes poluentes dos

combustiveis atualmente em uso.

PARAINV
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VIABILIDADE MACROECONOMICA

A viabilidade macroecon6mica, no caso brasileiro, é perfeitamente demonstravel, em
especial, em algumas regibes do Pais: terras agricultaveis disponiveis, clima
favoravel, experiéncia exitosa no Programa do Alcool, tecnologia conhecida e em
processo de desenvolvimento, indUstria de equipamentos instalada, empresarios
dispostos a investir, linhas de crédito disponiveis para investimento, mercados de
consumo em expansdo e vontade politica expressa em programas federal e
estaduais para producéo de biodiesel. Esse conjunto de fatores forma um ambiente
macroecondmico favoravel.

A andlise dos beneficios econdmicos com a implantacdo e expansdao do PNPB deve
avaliar: a possibilidade de geracdo de milhares de empregos; de ocupacdo de
pequenas propriedades rurais que se encontram sub-utilizadas; do incremento da
prestacdo de servicos técnicos e profissionais as industrias e as lavouras; do
estimulo do comércio de maquinas/equipamentos e insumos agricolas, o estimulo a
geracdo de novas tecnologias e com elas novos negdécios; da expansdo do parque

industrial brasileiro voltado a producdo de equipamentos para producdo de
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combustiveis alternativos, entre outros fatores. A andlise dos custos econdmicos

deve mensurar 0os impactos ambientais negativos, se ocorrerem, de um maior uso
de fertilizantes (NPK), do maior uso da agua para irrigacdo e de um possivel
aumento nos precos do biodiesel em face da obrigacdo de seu consumo. A primeira
vista pode parecer que os beneficios econbmicos, sociais e ambientais da
implantacdo do PNPB sdo muito maiores do que quaisquer possiveis custos. Vale

lembrar que o biodiesel, comparado com o diesel, reduz a emissao de dioxido de

SE
I=)e]

carbono (CO2) em cerca de 80%, a emissdao do mondxido de carbono (CO) em

f =

|

|
C|

cerca de 30%, e a emisséao de fuligem em 50%, além de nao emitir o enxofre.

[
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VIABILIDADE MICROECONOMICA

A viabilidade microeconémica € mais dificil de definir em razdo dos aspectos

variados dos projetos. Ha de se levar em consideracéao:

» localizagao e logistica de transporte da matéria-prima e do produto;
» tamanho econdmico;

rota tecnoldgica;

matéria-prima mais apropriada, em termos de producdo e em termos

(=
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econdmicos;

:
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» custos de financiamento do investimento;

» carga tributaria total, considerando a carga do ICMS, que depende da localizacao
do empreendimento e do destino das vendas, se no proprio Estado ou em outros;

» fornecimento e custo da energia;

» procedéncia da matéria-prima (selo social) que impacta na carga tributéria;

> preco do biodiesel e dos subprodutos e sua receita total;

» incentivos fiscais, federais e estaduais;
>

possibilidade de venda de créditos de carbono.

PARAINV
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Diante de tantas variaveis influenciadoras do custo de producédo e da produtividade,
cada caso tera de ser analisado individualmente. Sabe-se, de antemao, que 0s
projetos de pequeno porte, para serem viabilizados, terdo de ter mercado local,
tecnologia de producdo de cragueamento, fornecedores de matéria-prima da
agricultura familiar e, sobretudo, tratamento tributario diferenciado. Os médios e
grandes projetos deverdo, com cuidado, definir a matéria-prima a ser utilizada e os
subprodutos que poderdo ser comercializados com vantagens, afim de rentabilizar o
projeto. O consenso atual é o de que a tecnologia empregada deve estar preparada
para absorver mais de um tipo de matéria-prima. A excecao seria para 0s projetos
gue utilizam o sebo bovino, que seriam acoplados aos matadouros frigorificos e os
de gordura de frangos acoplados aos abatedouros avicolas. Ndo se sabe, ainda,
com certeza, se 0s projetos de biodiesel acoplados aos projetos de producéao de
alcool serdo econdmicos, em razdo de que o uso do metanol estd sendo
considerado mais econdmico do que o do etanol. Matérias-primas que nao se

enquadram como commodities parecem ser as ideais para questdes de estabilidade
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de precos. Mais ideais ainda que fossem lavouras permanentes. A matéria-prima
pinhdo manso promete ser a favorita no futuro, caso ndo surjam inconveniéncias
técnicas para sua lavoura. Em Goias, temos possibilidades de producdo para a
maioria das plantas oleoginosas, todas respondendo com boa produtividade
agricola. Sdo os casos da soja, girassol, algoddo (caro¢co) e nabo forrageiro. A
mamona esta em fase experimental, com pouca producao.

Especialistas acreditam que vai acontecer com a producdo do biodiesel fenbmeno
semelhante ao que ocorreu com a producdo do &lcool. Ganhos na escala de
producdo e na produtividade agricola e industrial, avanco tecnoldgico e experiéncia
de gestdo fizeram com que o custo de producdo decrescesse um terco entre o
periodo de 1980-1998. Mas no caso do alcool, o custo da matéria-prima — a cana-
de-aclcar — pesa menos na equacgao dos custos totais. No biodiesel, o custo médio
da matéria-prima principal responde por cerca de 65% do preco de venda atual.
Sendo assim qualquer alteracdo, para cima, nos precos dessas matérias-primas
pode impactar negativamente os resultados do projeto. Estudos da International

Energy Agency (IEA), realizados em 2004, concluem que a escala de producéo pode
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influenciar em até 25% no custo e a matéria- prima, em até 50%. Por ultimo, h4 de
se considerar o peso dos incentivos fiscais nos resultados financeiros e econémicos
dos projetos. Existem os incentivos fiscais federais relativos as contribuicbes sociais
PIS/COFINS, que dependem da origem da matéria-prima e da localizagcéo da planta
industrial. Alguns Estados, dentre eles Goias, possuem uma politica de estimulos ao
investimento com base no ICMS. No caso do programa Produzir, em Goias, 0s
projetos aprovados podem reduzir a carga do ICMS em até 63%.

No caso de projetos habilitados para exportacdo, dessa forma livres da carga
tributaria, a questdo principal sera a competitividade com  o©0s
produtores/importadores do pais de destino. A producdo e venda do biodiesel na
comunidade européia estdo livres de tributos. Nos Estados Unidos, existem os
subsidios diretos, em dinheiro (Job Creation Act) na producdo de biodiesel e
também, em menor escala, para o refino de 6leo. Contudo, a exemplo do &lcool, o
custo da producao brasileira devera ser menor se comparada aos custos de
producdo europeu e americano, restando saber se a logistica de transporte, 0s

incentivos e subsidios externos e a taxa de cambio vao impactar, para mais ou para
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menos, nosso poder de competicao.

9 - CONCLUSOES
O Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel veio para tornar-se realidade
mais rapido do que se esperava. A previsao é de, no final de 2007, se atingir uma

capacidade de producdo de 1,8 bilhdes de litros. Essa velocidade atropelou

SEl
IDOR

planejadores e técnicos do programa e mostrou algumas dificuldades que vao ter de

EST

ser superadas. Primeiramente, a questdo da matéria-prima soja, base da maior parte
dos projetos em operacao. A soja € uma commaodity controlada no Brasil por poucas
empresas que possuem seus interesses definidos na cadeia de producdo desse
mercado. Como os representantes dos grandes projetos de biodiesel nas regides
Centro-Oeste e Sudeste, em sua maioria, manifestaram que estdo utilizando a soja
ou preferéncia por essa matéria-prima, o problema do abastecimento existe. Caso a
soja fosse suprir a perspectiva de producao de 1,8 bilhdes de litros de biodiesel para

este ano, seriam necessarias quase 10 milhdes de toneladas de uma producao total
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estimada em 50 milhdes. A producao do combustivel Hbio, da petrobras, também vai
se utilizar da soja, 0 que deve pressionar a demanda do gréo/6leo desse vegetal.
Assim, enquanto nao surgirem outras matérias-primas com quantidade e
produtividade suficientes para atender aos projetos em constru¢do e planejados, a
questdo do suprimento as usinas pode ficar grave e atrasar o avanco da producéo.
O aproveitamento da gordura animal vai ser uma interessante alternativa mas,
sendo um subproduto, tera suas limitacdes de producéo. Outra constatacédo é a de
gue os projetos de pequeno porte estdo inibidos, ainda sem formato institucional e
tecnoldgico e com pouco estimulo. A cadeia politica do programa néo envolveu 0s
Estados, os quais criaram legislacao prépria de apoio a programas estaduais sem
uma integracao racional. Falta, no nivel federal, nomear gestores para o programa,
gue possam unificar e coordenar as a¢des em nivel politico e técnico. E, finalmente,
mas de importancia fundamental, o preco do B100 tem de remunerar a equagao de
custos+tributos+amortizacéo do investimento+encargos do financiamento+lucro para
gue os investidores continuem acreditando. Nessa equacdo, 0 custo da matéria-

prima e a receita dos subprodutos gerados representam a viabilidade do projeto,
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sendo Obvio que o preco final do biodiesel-B100, se necessario, vai ter de contar
com subsidios, nos primeiros anos, a exemplo do Proélcool, que durante anos foi
subsidiado pelo preco da gasolina.

Com base nessa avaliacdo e nas informagfes e dados deste estudo, bem como em
inUmeras fontes, nacionais e internacionais (dezembro/2006), chega-se as seguintes

conclusdes e sugestoes:

=
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a) O PNPB obteve ampla resposta do empresariado nacional e internacional,

(3
EST

expressa no volume de investimentos realizados e em curso e na producao
alcancada até dezembro de 2006;

b) As tecnologias de produgcdo avancam e requerem uma coordenacédo central para
sua divulgagéo, em especial as de aproveitamento de subprodutos;

C) A obrigatoriedade da mistura do biodiesel ao diesel, de 5% (B5), prevista na lei
para 2013, pode ser antecipada para 2010, desde que resolvida a questdo da
matéria-prima,

d) As experiéncias de producdo e de seu custo das diversas plantas industriais em

PARAINV
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operacdo deverdo servir de exemplo para corre¢gdes futuras no gerenciamento do

programa;
e) E necessaria a agilizacdo das pesquisas e dos experimentos com a mamona e o
pinhdo manso para producdo do biodiesel. Projetos de reforma agraria poderiam ser
conduzidos para o plantio da soja-biodiesel com a gestdo sob a forma de
cooperativas e/ou a soja, no mercado interno, quando vendida para a producéo do

biodiesel, ser desonerada tributariamente na mesma proporcdo da venda para o

SEl
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mercado externo;

EST

f) O avanco da producéo futura pode se dar por meio das plantas industriais
acopladas a projetos em operacdo de matadouros frigorificos de carnes bovinas e
avinas para aproveitamento da gordura animal;

g) Existe necessidade de se criar um modelo tributario Unico para todo o Pais,
aplicavel ao biodiesel e ao diesel, para prevenir e evitar distorcdes de pre¢cos ao
consumidor final,

h) E fundamental construir o acesso aos mercados consumidores externos por meio

de prévias negociaces, para garantia da expansao da producéo nacional;

PARAINV
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i) E preciso criar uma linha especial de crédito para financiar a compra e a

estocagem de matéria-prima;

j) E necessario tornar obrigatéria a utilizacdo do biodiesel nas frotas coletivas de
transporte publico nas capitais do Pais até a mistura de 20% (B20) a partir de 2010;
k) Maior estimulo a formacdo de cooperativas e/ou associa¢cdes de producdo na
cadeia do biodiesel, visando incrementar projetos de pequeno porte para atender a

mercados locais, em especial, ao consumo nas propriedades rurais. Essa producao

SEl
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seria desgravada de tributos;

EST

[) Realizar estudo para verificar a possibilidade de negociar os créditos de carbono
por atacado, visando ao alcance de melhor preco.

m) E importante identificar, com clareza, o 6rgdo e as pessoas que falam pelo
programa, para agilizar contatos, acdes e providéncias. Sugere-se que 0 programa
adote a figura de um diretor executivo coordenador.

n) O investidor deve levar em consideracdo 0 aproveitamento econdémico dos
subprodutos, vital para a rentabilidade do projeto.

0) Realizar, permanentemente estudos de impacto ambiental da implantacdo do

PARAINV
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PNPB, divulgando os resultados.

Por dltimo, queremos enfatizar a importancia das recomendacdes dos diversos
semindrios internacionais sobre o meio ambiente e clima, insistindo na redugédo do
gas carbbnico na atmosfera e o novo posicionamento do governo americano com
relacdo aos combustiveis alternativos. O alcool e o biodiesel representam uma

realidade de menor poluicdo para a atmosfera do planeta Terra.
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10 - A CONTRIBUICAO DO SENAI PARA O SETOR DE BIOENERGIA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) € uma instituicdo privada,
criada e administrada pela indastria. Constituida em 1942 é, hoje, referéncia
internacional nos servigcos que presta. Integra, no Pais, o Sistema da Confederacéo
Nacional da Industria (CNI) e, em nivel estadual, as federacdes de industrias locais.
A rede nacional do Senai abriga 432 unidades fixas e 320 unidades moveis atuando

nas diversas especialidades do ensino técnico. Em Goids, o Senai iniciou suas
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atividades em 1952 e sua rede no Estado conta hoje com dez unidades fixas, das
quais trés em nivel superior de formacao tecnoldgica e sete escolas técnicas,
instaladas em Goiania (trés), Anapolis, Aparecida de Goiania, Cataldo, Rio Verde,
ltumbiara, Minacu e Niguelandia. Seus servicos se concentram na educacao
profissional de nivel médio e superior, desenvolvimento tecnolédgico, servicos
técnicos e tecnoldgicos, assessoria técnica e tecnoldgica, informacgéo tecnoldgica,
certificacdo de processos e produtos. O universo de atendimento em 2006
compreendeu 36,2 mil matriculas — 30 mil em cursos de formacdo inicial e
continuada; 5 mil em cursos técnicos; 800 em cursos de graduacao tecnoldgica; e
400 em nivel de pés graduacéo (ver site www.senaigo.com.br).

Na area de bioenergia, o Senai da suporte por meio de seus cursos de Quimica
Industrial, Automacéao, Eletrénica, Eletrotécnica, Mecanica, Mecatrénica, Alimentos,
Informatica e Seguranga no Trabalho. Existe um curso especifico em Técnico em
Acucar e Alcool, que certifica no controle da qualidade da produc&o.

Essa estrutura montada esta a disposicao dos potenciais investidores na producao

do biodiesel, que poderdo ser assessorados bem como realizar convénios para
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treinamento no chéo-de-fabrica do futuro pessoal de producéo e também de gestéo

do empreendimento.

11 - FONTES CONSULTADAS
Relacionam-se as fontes consultadas para a realizacéo deste estudo:
www.biodiesel.gov.br

www.biodieselbr.com.br

www.mme.gov.br
www.bndes.gov.br
www.integracao.gov.br (FCO)
www.abiodiesel.com.br
www.br.com.br
www.anp.gov.br
www.tecbio.com.br

www.abimag.com.br
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www.mct.gov.br - Sistema Brasileiro de Respostas Técnicas/Rede Brasileira de
Tecnologia de Biodiesel

www.ebb.org (European Biodiesel Board)

www.biodiesel.org (National Biodiesel Board)

“O Futuro da Industria: Biodiesel” - Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e
Comércio Exterior- Série Politica Industrial, Tecnologica e de Comércio Exterior -
2006.

Jornais Folha de S. Paulo, O Globo e Gazeta Mercantil — Diversas edi¢cdes no
periodo outubro/dezembro/2006;

Seminério Goias, a Nova Poténcia dos Biocombustiveis, realizado em Goiania-GO.,
junho/2006 - Palestras dos Drs. Silas Oliva (Petrobras), Jaldir Lima (BNDES), José
Luiz Olivério (Dedini) e Expedito Parente (Tecbio);

Anais do Seminario Regional sobre Producéo e Uso de Biodiesel - Bacia do Parana,
Santa Helena, marco de 2006 - Dra. Roseli Ferrari;

Dossié Técnico Producéo de Biodiesel — Bill Jorge Costa, Sonia Maria Marques de

Oliveira - Instituto de Tecnologia do Parana (www.sbrt.ibict.br);
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Workshop de Co-Produtos do Biodiesel-MCT, Escola Politécnica de Pernambuco-

Policom, Rio de Janeiro, maio de 2005.

12 - DIRECOES PARA CONSULTAS
Sobre este estudo e demais informacBes sobre os servicos do Senai Goias,
contatar:

S
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» Paulo Vargas, diretor regional, e-mail paulovargas@sistemafieg.org.br, telefone
(62) 3219-1473;

 Reinaldo Fonseca, assessor técnico da Fieg, e-mail : reinaldo@sistemafieg.org.br;
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* Manoel Pereira da Costa, gerente de Educacdo Profissional do Senai, e-mail
manoel@sistemafieg.org.br;

* Faculdade de Tecnologia Senai Roberto Mange, telefone (62) 3902-6800, e-mail
fatecrm.senai@sistemafieg.org.br;

 Faculdade de Tecnologia Senai italo Bologna, telefone (62) 3226-4545 e-mail
fatecib.senai@sistemafieg.org.br;
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No site www.sistemafieg.org.br e/ou www.senaigo.com.br estéo disponiveis todas as

informacdes sobre o Sistema Fieg e 0s servigos do Senai GO.

* Federacao das Industrias do Estado de Goias
Conselho Temético de Agronegdcios
Presidente do Conselho: Sr.lgor Montenegro Celestino Otto
E-mail: cta@sistemafieg.org.br
sifaeg@sistemafieg.org.br
Contatos: (62) 32743133
(62) 32191753
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