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RESUMO

Este trabalho analisa a viabilidade da producéo de biodiesel a partir de 6leos residuais oriundo
da coccdo de alimentos. Diante da grande necessidade de buscar um fim adequado para
dejetos industriais que sédo lancados de forma indiscriminada no solo e esgotos, criar e
alternativas energéticas limpas e de fontes renovaveis para promover um desenvolvimento
sustentavel, melhoria da qualidade do ar, do solo, e das 4guas. O método em estudo utilizado
foi a reacdo quimica de transesterificacdo, no qual este 6leo residual apos tratamento preliminar
reage com um catalisador hidréxido de sodio ou de potassio. Nesta reacdo, os triglicerideos
formados apresentam viscosidade menor e suas caracteristicas fisico-quimicas tornam-se
semelhantes ao do biodiesel convencional. Um inconveniente do 6leo de fritura é que precisa
ser submetido a um tratamento para eliminar impurezas que sao prejudiciais durante o
processo. O biocombustivel de 6leos residuais mostrou-se adequado e com propriedades
similares ao de 6leo vegetal novo, sendo considerado indicado para a producéo do biodiesel.
Assim, por ser uma alternativa energética de fonte renovavel, e pelos beneficios ambientais e

sociais que promovem resolveu-se estudar os 6leos residuais.
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1 Introducéo

As crescentes preocupacdes econdmicas e com o meio ambiente, além das estatisticas
das reservas de energias fosseis ndo ultrapassem os préximos 50 anos, tém incentivado a
busca de novas fontes de combustiveis alternativos tais como, energia edlica, energia solar e os
biocombustiveis.

Os primeiros relatos do uso de 6Gleos vegetais como combustiveis remonta-se a 1900,
quando Rudolph Diesel seria quem os utilizaria pela primeira vez. Em seus experimentos,
utilizou 6leo de amendoim para fazer seu motor de ignicao, compressao, prevendo o futuro dos
biocombustiveis. (PARENTE, 2003).

No inicio dos anos 90, comegou-se a pesquisar também a viabilidade de utilizacdo dos
Oleos e gorduras residuais como matéria-prima para a producéo do biodiesel, por possuirem
valor energético consideravel apos transformacdo, e também na reciclagem desse material
poluente causador de grande pressao nos aterros sanitarios e redes de esgotos, gerando altos
custos no seu processo de tratamento e manutengao.

Biodiesel € um combustivel originado de fontes renovaveis produzidos a partir de Oleos
vegetais (babacu, soja, mamona, dendé, algod&o, girassol etc.) ou gordura animal e um alcool
(metanol ou etanol), na presenca de um catalisador 4cido ou basico, processo chamado de
transesterificacdo. Apresenta caracteristicas parecidas com o 6leo diesel mineral e com a
vantagem de ser ecologicamente correto. Os 6leos vegetais sdo produtos naturais constituidos
por uma mistura de trés ésteres ligados a uma molécula de glicerina ou glicerol (triacilglicerdis
ou triglicerideos), cujos acidos graxos contém cadeias de 8 a 24 atomos de carbono com
diferentes graus de instauracoes.

A reciclagem de Oleos vegetais industriais vem ganhando espago cada vez maior, ndo
simplesmente porque os residuos representam matérias primas de baixo custo, mas
principalmente porque os efeitos da degradacdo ambiental decorrente de atividades industriais
e urbanas estdo atingindo niveis cada vez mais alarmantes. (FIGUEIREDO, 1995).

Nos ultimos anos, a preocupagdo com o aquecimento global do planeta e a decorrente
necessidade de diminuir os niveis de CO2 na atmosfera, tornou-se mais uma motivacao
importante para as pesquisas sobre combustiveis alternativos.

Assim, o reaproveitamento de residuos gerados na industria alimenticia para producao de
biodiesel em funcdo do crescimento da populacdo consumidora, € uma possibilidade de
incremento da produgdo e da conscientizacdo sobre a importancia da preservacao ambiental,
tendo em vista a grande necessidade de buscar alternativas energéticas limpas como forma de

contribuir para um desenvolvimento sustentavel menos poluente. (NETO, 1999).



O Desenvolvimento Sustentavel, busca conciliar o desenvolvimento econdémico com a
preservagdo ambiental e, ainda, ao fim da pobreza no mundo. A humanidade de hoje tem a
habilidade de desenvolver-se de uma forma sustentavel, entretanto € preciso garantir as
necessidades do presente sem comprometer as habilidades das futuras gera¢gdes em encontrar
suas préprias necessidades.

Este trabalho analisa a reutilizacdo de Oleos residuais de fritura utilizados em
estabelecimentos alimenticios para producao do biodiesel, na medida em que reduzir a poluicdo
ambiental € hoje um objetivo mundial, o uso de combustiveis de origem féssil tem sido
apontado como o principal responsavel pelo efeito estufa. Além disso, ha o aspecto social, de
fundamental importancia, sobretudo considerando a possibilidade de desenvolvimento
sustentavel e regional, especialmente a geracdo de emprego e renda, contribuindo assim para

minimizar os impactos ambientais.

2 Objetivo

O objetivo do projeto é amenizar o impacto ambiental causado pela gordura residual
depositada pela populacé@o na rede de esgoto ou em rios. O aproveitamento de um residuo para

a geracdo de um combustivel limpo, biodegradavel e economicamente viavel.

2 Material e métodos

No primeiro momento, realizaremos uma conscientizacdo da populagédo tendo como foco
principal as escolas da cidade, bares, restaurantes, através de palestras, distribuicdo de
panfletos ensinando a necessidade da coleta do Oleo residual e os impactos ambientais
causados quando descartado diretamente no solo, pode acarretar degradacao, poluicdo e
assoreamento dos cursos d'agua, perda da biodiversidade e consequientemente, problemas
sociais e econbmicos. Desta forma promoveremos o0 desenvolvimento sustentavel, que tem
como finalidade ndo causar prejuizos para o ambiente e geracdes futuras.

Em segundo momento montariamos uma logistica de coleta seletiva mensalmente de 100
litros de Oleo residual em garrafas petti e bombonas de plasticos que seriam encaminhados
para o laboratério com o objetivo de submeté-lo a um tratamento preliminar, que é necessario
para retirar as impurezas oriundas da cocg¢do dos alimentos, pois o Oleo residual deve
apresentar um indice de pureza em que o numero de particulas em suspensao ndo seja
superior a 1% e as particulas ndo sejam superiores a 5 micrometros, onde serdo processados

em uma miniusina em fase de implantacdo na Universidade de Itauna.
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A deterioracdo das gorduras € muito influenciada pelo grau de insatauracdo, natureza
do alimento frito e das condigbes de fritura: temperatura, tempo de duragdo, exposi¢do ao
oxigénio, quantidade de aquecimentos e resfriamentos da gordura. Por esta razdo, € de vital
importancia a filtragdo para aumentar a durabilidade do oOleo residual.

A secagem é realizada uma vez que 0s acidos graxos livres em alto teor de matéria—prima
escolhida podem gerar um volume indesejavel de agua e também de saponificacéo,
acarretando emulsdes de dificil separacdo de fases entre o biodiesel e glicerol formado,
aumentando a acidez (SAMPAIO, 2003).

A terceira etapa a reacdo quimica de transesterificacdo do 6leo residual com metanol ou
etanol, em presenca de hidroxido de sédio ou potassio como catalisador para acelerar a reacao.
(KNOTHE et al., 2006). A reacéo global de transesterificacdo é representada por trés equacdes

consecutivas e reversiveis.

Triglicerideo + ROH <« Diglicerideo + R1COOR
Diglicerideo  +ROH <« Monoglicerideo + R‘COOR
Monoglicerideo + ROH <« Glicerideo + RscOOR

Figural. Equacao geral de transesterificacdo de glicerideo

Apbs esta etapa pretende-se realizar as analises de densidade, viscosidade em triplicata e
fazer comparacdes com a do biodiesel obtido do éleo vegetal puro.

Uma etapa importante da producéo do biodiesel é a separacéo de fases. Na separacéo, o
principal objetivo é remover os ésteres dessa mistura, a baixo custo e assegurar um produto de
alta pureza. A fase pesada, composta de uma mistura de glicerina, alcool, 4gua e impurezas e a
fase leve, composta do éster (metilico ou etilico), lcool, &gua e impurezas. E possivel que se
encontre tracos de glicerina na fase leve e de éster na fase pesada. A mistura &lcool e 4gua

devem ser submetidas a um processo de evaporacao.
3 Resultados esperados

O projeto tem o objetivo de gerar na populacdo envolvida uma mentalidade
ecologicamente correta, mostrando que a reutilizacdo do Oleo de fritura pode trazer fins
econdmicos lucrativos e a preservacdo do meio ambiente. A coleta de 6leos residuais e seu
devido tratamento e redirecionamento correto, neste caso a producdo de biodiesel, serd um
fator positivo para diminuir os danos causados ao meio ambiente, e verificar a similaridade das

analises realizadas.
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